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মুদ্রাকর : শ্রীবিভূতিভূষণ রায় 
বিদ্যাসাগর প্রিন্টিং ওয়ার্কস 
১৩৫-এ, মুক্তারাম বাবু স্ত্রী, 
কলিকাতা-? 


ভূমিকা 

১২৯০ ০৩৯২১১১১১৪৬ হট, 

পশ্চিমবঙ্গ মধ্যশিক্ষা পর্যৎ কর্তৃক নির্দিষ্ট জ্যামিতির পাঠ্যস্থচী নৃতন পরিকল্পনায় 
রচিত হইয়াছে। এই পাঠ্যস্থচী অঙ্গুসরণ করিলে জ্যামিতি শিক্ষার প্রচলিত ধারা 
পরিবর্তিত হইবে। এতাবতকাল আমাদের দেশে মাধ্যমিক বিদ্যালয়ে জ্যামিতি 
পঠন ও পাঠনের যে প্রণালী অন্ুস্থত হইত তাহাতে প্রাথমিক পর্যায়েই যুক্তি- 
শাস্ত্রের উপর ভিত্তি করিয়া জ্যামিতিক তত্বগুলি প্রতিষ্টা করা যাইত। যুক্তির 
জটিলতায় প্রবেশ করিতে অক্ষম বলিয়া ইহাতে অধিকাংশ শিক্ষার্থীরই 
জ্যামিতির জ্ঞান মুখস্থ বিদ্ধাতে পর্যবসিত হইত। নূতন পাঠ্যস্থচীতে যুক্তির উপর 
প্রতিষ্ঠিত জ্যামিতিক তত্ব শিখাইবার পূর্বে প্রথম শিক্ষার্থীকে প্রয়োগ ও পরীক্ষা- 
মূলক পদ্ধতিতে জ্যামিতির সত্যগুলির সহিত পরিচিত করাইবার পরিকল্পনা 
করা হইয়াছে। 

নবপাঠ্যস্থচীর অনুসরণে রচিত এই পুস্তকে সপ্তম মানের জন্য নির্দিষ্ট 
পাঠ্যাংশে ত্রিভুজ ও চতুভু 'জ এবং অষ্টম মানের পাঠ্যাংশে বৃত-বিষয়ক প্রধান 
প্রধান তত্বগুলি পরীক্ষামূলক বা ব্যবহারিক পদ্ধতিতে শিখাইবার প্রণালী 
সন্নিবেশিত হইয়াছে। এইগুলি অন্থধাবন করিলে প্রথম শিক্ষার্থীরা জটিল 
যুক্তির ভিতরে প্রবেশ না করিয়াও জ্যামিতিক বহুবিধ সত্যের সহিত 
পরিচিত হইবে এবং সহজসাধ্য অন্থশীলদীতে এই সকল তত্ত্বের প্রয়োগ 
করিয়া ইহাদের প্রকৃত রূপ উপলব্ধি করিতে পারিবে । 

অশ্বনাদি বা সম্পাগ্ঠবিষয়ক ব্যাপারেও এই একই পদ্ধতির অনুসরণে 
গোড়াতেই প্রমাণাদি সন্নিবেশ না করিয়া প্রথমে কেবল যান্ত্রিক অঙ্কনপদ্ধতি 
দেখান হইয়াছে। 

এই পুস্তকে সপ্তম মানের অংশে আলোচ্য বিষয়ের ইংরাজী সংজ্ঞা সর্বত্র 
দেওয়া হয় নাই। প্রথম শিক্ষার্থীদের ইংরাজী সংজ্ঞা শিখিবার অত্যাবগ্তকতা 
আছে বলিয়া মনে হয় না, কারণ সপ্তম মানে অধীত সকল বিষয়ই পুনরায় 
পরবর্তী মানে পড়িতে হইবে। পরবতী অংশে সর্বত্র ইংরাজী সংজ্ঞা দেওয়া 
হইয়াছে। বর্তমান অবস্থায় পঞ্চম মান হইতে শিক্ষার্থীদের ইংরাজী পাঠের 
সুচনা হয়, সেজন্য সপ্তম মানের ছাত্র-ছাত্রীদের ইংরাজী জ্ঞান খুব বেশী হওয়া 
সম্ভব নয় বলিয়াও সপ্তম মানে ইংরাজী সংজ্ঞা যথাসম্ভব কম দেওয়। হইয়াছে। 

নবপাঠ্যস্থচী সফল ও সৰ্বথা উপযোগী করিয়া তুলিবার জন্য শিক্ষক- 
শিক্ষিকাগণকে বিশেষ যত্ববান হইতে হইবে, নৃতন ধারা প্রবর্তনের বাধা ও 
অঙ্থবিধা দূর করিবার ভার সম্পূর্ণরূপে তাহাদিগকেই গ্রহণ করিতে হইবে। 
এই পুস্তক এই কার্ধে শিক্ষক-শিক্ষিকা ও শিক্ষার্থীদিগকে সাহায্য করিলে 
গ্রন্থকারগণ কৃতার্থ হইবেন। 


সূচীপত্র 


_ সপ্তম শ্রেণীর পাঠ্য 
প্রথম খণ্ড 
উপক্রমণিকা ৪ জ্যামিতিক মূল তথ্য ও সংস্ঞা 1 
প্রথম অধ্যায় £ বিবিধ তত্ব ও জ্ঞাতব্যের পরীক্ষামূলক 
‘বিচার + 12 
দ্বিভীয় অধ্যায় 2 ত্রিভুজের অঙ্গ 26 
তৃতীয় অধ্যায় £ সামান্তরিকের ধর্ম 40 
চতুর্থ অধ্যায় ৪ বিবিধ অঙ্কন-পদ্ধতি র্‌ 43 
পঞ্চম অধ্যায় ৪ ত্রিভুজের কোণ-সম্টি ও সমান্তরাল রেখার 
ধর্মের প্রয়োগ 58 
ষষ্ঠ অধ্যায় 2 ক্ষেত্রফল নির্ণয় 6]. 
* * পা fe 
=অষ্টম শ্রেণীর পাঠ্য 
সপ্তম অধ্যায় £ বৃত্তাহ্ধন ও বৃত্তসম্বন্ধীয় বিবিধ তথ্য 66 
দ্বিতীয় খণ্ড 
ভূমিকা! 2. প্রতিজ্ঞা, স্বতঃসিদ্ধ, স্বীকাৰ্য ও কাল্পনিক অঙ্কন 97 
প্রথম অধ্যায় £ কোণ-বিবয়ক স্বতঃসিদ্ধ ও উপপাদ্য 101 
দ্বিতীয় অধ্যায় ? সমান্তরাল সরলরেখা ও তাহার ধর্ম 108 
তৃতীয় অধ্যায় £ থজুরেখ-ক্ষেত্র ও ত্রিভুজ 118 
চতুর্থ অধ্যায় £ সম্পান্ 154 
পরিশিষ্ট £ বিবিধ প্রশ্নাবলী 191 


— 


প্রথম খণ্ড 


উপক্ৰমণিকা 
জ্যামিতির মূল তথ্য ও সংজ্ঞা 
জ্যামিতি 


গণিতশাস্ত্রের যে শাখায় বন্তদ্বারা অধিরুত স্থানের আকৃতি, আয়তন ইত্যাদি 
আলোচনা করা হয় উহাকে জ্যামিতি (916০৮:65 ) বলে। 


ঘন, তল, ত্রেখ! ও বিন্দু 


বন্মাত্রেই খানিকটা স্থান অধিকার করিয়া থাকে । কোন বস্তুর অধিকৃত 
্থানটুকুর নাম জ্যামিতিক ঘন (5০0i) । বস্তুর অধিরুত স্থানকে পরিমাপ 
করিতে গেলে উহার দৈর্ঘ্য (168), বিস্তার বা প্রস্থ (Braedth ) 
এবং বেধ ( Thickness ) পৃথকভাবে বিবেচনা করিতে হয়। এই তিনটি 
মাপকে মাত্রা! ( Dimension ) বলা হইয়া থাকে । ঘন বস্তু ত্ৰিমাত্ৰিক । 

যাহাদ্বার! ঘন সীমাবদ্ধ হয় তাহার নাম তল (55:4০5)। ভলের 
দৈর্ঘ্য ও বিস্তার আছে কিন্তু বেধ নাই৷ তল দ্বিগাত্রিক। 

যাহাদ্বারা তল সীমাবদ্ধ হয় অথবা দুই তল পৃথক হইয়া যেখানে পরস্পরকে 
ছেদ করে উহার নাম রেখা! (142০)। রেখার দৈর্ঘ্য আছে কিন্তু বিস্তার 
বা বেধ নাই। রেখা এক-মাত্রিক ৷ 


2 জ্যামিতি প্রবেশ 


যাহাছ্বারা রেখা সীমাবদ্ধ হয় তাহাকে বিন্দু (৮০:০৫) বলে কিংবা দুই 
রেখা পরস্পরকে ছেদ করিলে সেখানে বিন্দু নির্দিষ্ট হয়। বিন্দুর কোন পরিমাপ 
সম্ভব নহে। বিন্দুর অবস্থান আছে কিন্তু মাত্র! নাই। 


০ 


উপরি-উ্ত আলোচনার আমরা দেখিতেছি ঘন হইতে তল, তল হইতে 
রেখা, রেখা হইতে বিন্দুর উৎপাঁও হইয়াছে । ঘন বস্তুর বহিরাবরণ তল, তলের 
সীমা রেখা, রেখার সীমা বিন্দু। আবার বিন্দু হইতে আরন্ত করিয়া আমরা 
ঘনতে উপনীত হইতে পারি। একটি গতিশীল বিন্দু রেখা উৎপন্ন করে, একটি 
গতিশীল রেখা হইতে তল এবং একটি গতিশীল তল হইতে ঘন উৎপন্ন হয় । 
রেখা সরল কিংবা বক্র হইতে 


পারে। একটি গতিশীল বিন্দু যদি সিসি নটি 


ক্রমাগত একই দিকে চলিতে থাকে 
তবে যে রেখার উৎপত্তি হয় উহা! সরলরেখা। (Straight line )। 
পক্ষান্তরে, যদি গতিশীল বিন্দু দিক পরিবর্তন করিয়া চলে তবে উহার গতিপথদ্বার। 
বন্ররেখা ( Curved line ) উৎপন্ন হয় । 

তল সমতল ( plane surface ) কিংবা বক্রতল ( curved surface ) 
হইতে পারে । তলের উপরে যে-কোন ছুই বিন্দু যুক্ত করিলে যে সরলরেখা 
উৎপন্ন হয় উহা! সর্বাংশে তলের সঙ্গে মিশিয়া গেলে উহাকে সমতল বল! হইবে । 


সমাল্তব্বাল সন্মলচন্পখ। 

একই সমতলে অবস্থিত যেসকল সরলরেখাকে উভয়দিকে যথেচ্ছা৷ বাড়াইয়। 
দিলেও উহারা কোন বিন্দুতেই পরস্পরের সঙ্গে 
মিলিত হয় না, তাহাদিগকে সমান্তরাল 
( Parallel ) সরলরেখা বলে। j নে নি 


A B 


পল. = ৯ “আত, 


জ্যামিতির মূল তথ্য ও সংজ্ঞা 3 
কোণ ( Angle ) 


দুই সরলরেখা কোন বিন্দুতে মিলিত হইলে সেখানে কোণ উৎপন্ন হইয়া 
থাকে। রেখা দুইটিকে কোণের বানু ( Arm ) বা ভুজ এবং উহাদের মিলন- 
বিন্দুকে কোণের শীর্ষ বা শীর্ষবিন্দু ( Vertex ) বলা হয়। 

০A সরলরেখা ০০ এবং ০9৪8 
সরলরেখার সহিত ০ বিন্দুতে মিলিত 
হইয়াছে। এখানে 0A রেখার উভয় 
দিকে দুইটি কোণ উৎপন্ন হইয়াছে। 
০A, ০০ বাহুদ্য়ের অন্তর্ভুত কোণকে £০০ (বা ০০%.) এবং 0A, 0৪ 
বাহুদ্ধয়ের অন্ততূত কোণকে £০৪. ( ব৷ ৪0A ) বলিয়া নির্দেশ করা হইয়া 
থাকে । 


সন্নিহিত কোণ (Adjacent angles )2£ দুই." কোণের একটি 
সাধারণ বাহু থাকিলে এবং কোণদ্বয় সাধারণ বাহুর বিপরীত দিকে অবস্থিত 
হইলে উহাদিগকে সন্নিহিত কোণ বলা হইয়। থাকে। উপরের চিত্রে প্রদর্শিত 
AOC, AOB কোণদ্বয় পরস্পরের সন্নিহিত কোণ। 


কোণের মান নির্ধারণ করার জন্য ALA, 
উহার উৎপত্তি অন্যভাবে কল্পনা করা SA, 
হইয়া থাকে। ধর, 0A সরলরেখা ৪০০ / 
সরলরেখার ০০ অংশের সঙ্গে মিশিয়া ৪ A ০ ATTIC 


রহিয়াছে। ০4 রেখা যদি প্রান্তবিন্দু ০ স্থির রাখিয়া ঘুরিতে থাকে তবে ০০ 
এবং 0A রেখার বিভিন্ন অবস্থানে ০০ রেখার সহিত ০% বিভিন্ন কোণ উৎপন্ন 
করিবে। এই প্রকার ঘূর্ণনের পরিমাণ দ্বারা কোণের মান নির্ধারিত হয় । 
কোণের মান উহার বাহুদ্ধয়ের দৈর্ঘ্য কিংবা উহাদের অন্ততূতি স্থানের উপর নির্ভর 
করে না। ঘূর্ণনের পরিমাণ বিচার করিয়া কোণের শ্রেণীবিভাগ ও বিভিন্ন 
নামকরণ হইয়৷ থাকে । 
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সরলকোণ (Straight an6]e) £ পূর্ববর্তী চিত্রে ০A, ৪6 সরলরেখাছয় 
একসঙ্গে মিশিয়া রহিয়াছে । প্রান্তবিন্দু ০ স্থির রাখিয়া 0A রেখাকে ঘুরাইয়া যদি 
এমন অবস্থানে আনা যায় (04’) যাহাতে উহ! ৪০ রেখার 98 অংশের সঙ্গে ০-এর 
বিপরীত দিকে পুনরায় মিশিয়া যায়, তবে 0০ এবং ০% (নৃতন অবস্থানে, অর্থাৎ 
০/'রূপে) সরলকোণ উৎপন্ন করিয়াছে বলা হইবে, অর্থাৎ ০A’ কোণ সরলকোণ। 


সমকোণ (Right angle): OA 
৪০ সরলরেখাদ্বয় এক সঙ্গে মিশিয়া ছিল; 

: ০ বিন্দু স্থির রাখিয়া ০4 রেখা ঘুরিতে ঘুরিতে 
B ০ ০. যদি এমন অবস্থানে আসে যাহাতে সন্নিহিত 
কোণদয় সমান হয় তবে সমকোণ উৎপন্ন হইবে। এই অবস্থানে 0A, BC 
সরলরেখাদ্য় পরস্পরের লম্ব ( Perpendicular ) হইবে । সমকোণকে 
কোণ মাপিবার একক হিসাবে ব্যবহার করা হইয়া থাকে এবং এজন্য 
সমকোণের একটি স্বতন্ত্র সংজ্ঞা দেওয়া হয়। 

একটি সরলরেখার উপরে অপর একটি সরলরেখা দণ্ডায়মান হইলে যদি 
সন্নিহিত কোণদ্বয় পরস্পরের সমান হয় তবে এ কোণদয়ের প্রত্যেকটি এক 
সমকোণ। 

সমকোণের 90 ভাগের এক ভাগকে ডিগ্রী () বলা হয় ও ডিগ্রীকে 60 ভাগ 
করিলে মিনিট () এবং মিনিটকে 60 ভাগ করিলে সেকেণ্ড (/) পাওয়া যাইবে। 

সমকোণের মাপে, সরলকোণ = দুই সমকোণ-180 ডিগ্রী। 

কোন সরলরেখা উহার একটি প্রান্তবিন্দু স্থির রাখিয়া কোন নির্দিষ্ট অবস্থান 
হইতে ঘুরিতে আরম্ভ করিয়া পুনরায় সেই অবস্থানে ফিরিয়া আসিলে চারি 
সমকোণ উৎপন্ন হয়। 


সৃন্মমকোণ (Acute angle) ও 


সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর কোণের 
নাম স্ুক্মকোণ । 
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স্ুলকোণ ( Obtuse angle) এক সমকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর কিন্ত 
দুই সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর কোণকে A 
স্থলকোণ বলে। পার্শ্বৰতী চিত্রে 
অঙ্কিত 4০৪- স্থুলকোণ। 


ও টন B 

প্রবৃদ্ধকোণ (Reflex ৪281৩ ) 2 ছুই সমকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর কিন্ত 
চারি সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর কোণকে 
প্রবৃদ্ধকোণ বলে। 

ঘূর্ণনের পরিমাণ দ্বারা কোণের মান 
নির্ধারিত হয় ইহা মনে রাখিলে সহজেই 
বুঝা যাইবে যে কোন একটি কোণের 
পরিমাণ চারি সমকোণ অপেক্ষা বড়ও 
হইতে পারে । 


যদি ঘড়ির কাটার বিপরীত দিকের ঘূর্ণনে ধনাত্মক বা পজিটিভ 
(Positive ) কোণ উৎপন্ন হইতেছে মনে করি তবে ঘড়ির কাটার সঙ্গে একই 
দিকে দূর্ণনে খণাত্মক বা নেগেটিভ (5826৮ ) কোণ উৎপন্ন হইবে। 
জ্যামিতিক প্রয়োগে চারি সমকোণ অপেক্ষা বড় কোণ গণনা করা কিংবা কোণ 
ধনাত্মক বা ঝণাত্মক কিনা তাহা বিচার করা হয় না। 


পুরক ও সম্পূরক কোণ 

দুইটি কোণের সমষ্টি দুই সমকোণ হইলে উহাদ্িগকে পরস্পরের জন্পুরক 
( Supplement ) এরং কোণদ্য়কে সল্পুরক কোণ ( Supplementary 
877615) বলা হয়। দুই কোণের সমষ্টি এক সমকোণের সমান হইলে 
উহাদিগকে পরস্পরের পুরুক (Complement ) এবং কোণদ্বয়কে গুরক 
কোণ ( Complementary angles ) বলা হইবে। 
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ড্ভেদক 
যে সরলরেখা দুই বা ততোধিক রেখাকে ছেদ করে তাহাকে ভেদক 


( Transversal ) বলে | 


চিত্রে প্রদর্শিত A8, 06 সরলরেখাদ্বয়ের 
ভেদক 2051 


কচয়কটি বিশেষ কোণের নাম 


(1) দুই সরলরেখা পরস্পরকে ছেদ করিলে উৎপন্ন কোণগুলির মধ্যে 
পরস্পরের সম্মুখীন কোণদ্ধয়কে বিপ্রতীপ কোণ ( Vertically opposite 
angles ) বলে। 

চিত্রে প্রদর্শিত 59 এবং £০ কোণদয় বিপ্রতীপ কোণ এবং এইরূপ 
AQP, BOR বিপ্রতীপ কোণ। 

(2) ছুই সরলরেখা ও তাহাদের ভেদকদবারা আটটি কোণ উৎপন্ন হয় 5 
উহাদের বিশেষ নাম দেওয়া হইয়া থাকে |: চিত্রে প্রদর্িত_ 

(ক) ৫, ৮১ £,॥ কোণ বহিঠকোণ ( Exterior angles ) 

(খ) ০১৫, ৪7 কোণ অন্তগ্রকোণ ( Interior angles ) 

(গ) ০, € কোণ একান্তর কোণ ( Alternate angles ); তদ্রপ 
0, {} কোণও একান্তর | 

(ঘ) < এবং 2, 4. এবং 1, & এবং £, ০ এবং ৪ অনুরূপ কোণ 
( Corresponding angles ) | 

মন্তব্য £ স্থলকোণ, স্বন্মকোণ, প্রবৃদ্ধকোণ প্রভৃতির নামকরণ হইয়াছে 
কোণের মান অনুনারে এবং বিপ্রতীপ, একাস্তর, অঙ্তূপ প্রভৃতি কোণের 
নামকরণ হইয়াছে কোণের অবস্থান অনুসারে। 


জ্যামিতির মূল তথ্য ও সংজ্ঞা i) 


ক্ষেত্র ও ক্ষেত্ৰফল 

এক বা একাধিক রেখাদ্বারা সীমাবদ্ধ তলকে ক্ষেত্র € 85:০5 ) বলে। 
এই তল সমতল হইলে ক্ষেত্রের নাম হইবে জামতলিক ক্ষেত্র ( Plane 
43655 )।  সরলরেখাদ্বারা সীমাবদ্ধ সামতলিক ক্ষেত্রের নাম খজুরেখ ক্ষেত্র 
( Rectilineal figure)l  সীমাস্থিত  সরলরেখাসমূহের প্রত্যেকটিকে 
ক্ষেত্রের বান বা ভুজ (5106) বলা হয়। 

তিনটি সরলরেখাদ্বারা সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রকে ত্রিভুজ (75150816 ) বলা হয়। 
এরূপ ক্ষেত্র অবশ্যই সামতলিক ক্ষেত্র হইবে। 

খাজুরেখ ক্ষেত্রের বাহুর সংখ্যা তিনের বেশী হুইলে সাধারণভাবে উহার নাম 
বহুভুজ (2০158০7.)। বাহুর সংখ্যাননযায়ী উহাদের বিশেষ নামকরণ হইয়া 
থাকে ; যথা__চতুর্ভজ ( Quadrilateral ), পঞ্চতুজ ( Pentagon ), ঝড় ভুজ 
( Hexagon ), সপ্ততুজ ( Heptagon ), অষ্টভূজ ( Octagon ) ইত্যাদি । 
বাহুগুলি সমান দীর্ঘ ও কোণগুলি সমান হইলে ক্ষেত্রটিকে সুষম ( Regular ) 
বলা হইবে। শুধু বাহু সমান হইলে ক্ষেত্রের নাম সমবাহু ( Equilateral ) 
ক্ষেত্র । যে ক্ষেত্রের কোণগুলি পরস্পর সমান উহাকে জদৃশকোৌণ 
( Equiangular ) ক্ষেত্ৰ বলা হয়। ] 

সামতলিক ক্ষেত্রের বাহুগুলির দৈর্ঘ্যের সমষ্টিকে পরিজীম! (Perimeter) 
বলা হয়। 

ক্ষেত্রদ্বারা অধিকৃত স্থানের পরিমীণকে উহার ক্ষেত্রফল (A7০৭) বলা হয়। 


ত্রিভুডজন ০শ্রাণীবিভাগ 

যে ত্রিভুজের বাহুগুলি পরস্পর সমান উহা সমবাহু (Equilateral ) 
ত্রিভুজ। যে ত্রিভুজের দুইটি বাহু পরস্পর সমান উহার নাম সমদ্বিবান্থু 
(15050015 ) ত্ৰিভুজ । ত্রিভুজের বাহুগুলি পরস্পর অসমান হইলে উহাকে 
বিবমবাু (5০le1e ) ত্ৰিভুজ বলা হয়। 

যে ত্রিভুজের একটি কোণ সমকোণ উহা সমকোণী (Right-angled ) 
ত্রিভুজ। যে ত্রিভুজের একটি কোণ স্থলকোণ-উহা স্ুলকোণী ( Obtuse- 
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2815৫) ত্রিভুজ এবং যে ত্রিভুজের সবগুলি কোণ সুন্মকোণ উহা 
সুন্মকোণী ( Acute-angled ) ত্ৰিভুজ । 
ত্বত্ত 

যদি কোন সামতলিক ক্ষেত্র একটিমাত্র বক্ররেখাছারা এরপভাবে সীমাবদ্ধ 
থাকে যে উহার মধ্যস্থিত কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে বক্ররেখার প্রত্যেক বিন্দুটি 
সমদূরবর্তী, তাহা হইলে ক্ষেত্রটিকে বৃত্ত (0:0০) বলে। এই নির্দিষ্ট 


বিন্দুকে বৃত্তের কেন্দ্র (0555) এবং বক্তরেখাটিকে বৃত্তের পরিধি 
( Circumference ) বলা হয়। 


বৃত্তের পরিধির যে-কোন অংশকে চাপ (Arc) বলে। 
কেন্্গামী যে সরলরেখা পরিধিদ্বার! সীমাবদ্ধ 


তাহার নাম ব্যাজ ( Diameter )। 
/ ২ কেন্দ্র হইতে পরিধি পর্যন্ত অঙ্কিত সরলরেখার 
A ৪. নাম ব্যাসার্ধ (Radius ) | 
স্বতরাং ব্যাসের দৈর্ঘ্য ব্যাসার্ধের দ্বিগুণ । 


রি ব্যাস ও পরিধির অংশদ্বার! সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রকে 
অর্ধবৃত্ত ( Semi-circle ) বলা হয়। 
যে সরলরেখা পরিধির যে-কোন দুইটি বিন্দু যোগ করিয়া ও বিন্দুদয়দার! 
সীমাবদ্ধ হয় তাহাকে জ্য। (00০5) বলে। 
চিত্রে প্রদর্শিত 499০ বৃত্তের কেন্দ্র 9 I 
AB একটি ব্যাস, ০০ ব্যাসার্ধ । 
8০ একটি চাপ, 8০৪ অর্ধৃত্ত। 
ED রেখা একটি জ্যা। 


সামতলিক জ্যাঁমিভি 


জ্যামিতির যে শাখাতে কেবল একই সমতলস্থিত বিন্দু, রেখা ও তদুৎপন্ন 
ক্ষেত্রাদি বিষয়ে আলোচনা করা হয় উহা সামতলিক জ্যামিতি নামে পরিচিত । 
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সামতলিক ক্ষেত্র দ্বিমাত্ৰিক, কারণ উহার বেধ নাই। সেজন্য সামতলিক 
জ্যামিতিকে দ্বিমাত্ৰিক জ্যামিতিও বলা হয় । এই পুস্তকে সামতলিক জ্যামিতিই 
আলোচনা করা হইবে। 


জ্যামিতিক পদ্ধতি 

কোন জ্যামিতিক তত্বের সত্যতা বিশেষ বিশেষ ক্ষেত্রে যন্ত্রের সাহায্যে 
মাপিয়া প্রমাণ করা যায়, কোন কোন ক্ষেত্রে সাধারণভাবে যুক্তির সাহায্যেও 
উহার সত্যতা সম্বন্ধে নিঃসন্দেহ হওয়া যায়। 

জ্যামিতিক অস্কনাদিতে নিম্নোক্ত যন্ত্রগুলি ব্যবহার কর] হইয়া থাকে__ 

(1) মাপনী ( Ruler ) 

(2) কাটা কম্পাস ( Dividers ) 

(3) পেন্সিল কম্পাস ( Pencil Compasses ) 

(4) মাটাম বা ত্ৰিকোণী ( Set Square ) 

(5) কোণচক্র বা চাদ! ( Protractor ) 

স্বীকার্য ? জ্যামিতিক তত্ববিচারের জন্য যন্ত্রের সাহায্যে কতকগুলি সহজ 
প্রক্রিয়াকে সম্পন্ন কর! সম্ভব বলিয়া স্বীকার করিয়া লওয়া হয়। এতদ্বাতীত 
কতকগুলি সহজ অঙ্কনের পদ্ধতিও বিনাপ্রমাণে গৃহীত হইবে বলিয়া মানিয়া 
লওয়া হয়, এগুলিকে কাল্পনিক অঙ্কন বলে। নিয়ে ইহাদের কতকগুলির 
উল্লেখ করা হইল। 

(1) যে-কোন ছুই বিন্দুকে সরলরেখা দ্বারা সংযোগ করা যাইতে পারে । 

(2) একটি সসীম সরলরেখাকে ইচ্ছামত বাড়ানো যাইতে পারে । 

(3) যে-কোন বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া! ইচ্ছামত ব্যাসার্ধ লইয়া বৃত্ত অঙ্কন 
করা যাইতে পারে । 

নিম্নরূপ অন্থনগুলিও সম্ভব বলিয়া স্বীকার করিয়া লওয়া হয়! 

(1) একটি সরলরেখার উপর যে-কোন বিন্দুতে একটি লন্ব টানা যাইতে 
পারে। 
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(2) কোন নির্দিষ্ট সরলরেখার মধ্যবিন্দু মাপিয়া বাহির করা সম্তব। 

(3) কোন কোণকে দ্বিখণ্ডিত করিয়া সরলরেখা টানা যায় । 

যন্ত্রের ব্যবহার 2 এতদ্বাতীত নিয়োক্ত প্রক্রিয়াগুলি যন্ত্রে সাহায্যে সম্পন্ন 
করা যায়। 

(ক) মাপনীর সাহায্যে যে-কোন সরলরেখার দৈর্ঘ্য মাপা যায় এবং 
যে-কোন দৈর্ঘ্যের সরপরেখা অঙ্কন করাও সম্ভব । 

(খ) €োণচক্রের সাহায্যে যে-কোন মাপের কোণ অঙ্কন করা যায় 
কিংবা কোন কোণের মান নির্ণর করা যায়। 

(গ) ত্রিকোণীর সাহায্যে কোন সরলরেখার যে-কোন বিন্দুতে লঙ্ 
আকা সম্ভব। ত্রিকোণীযুগলের সাহায্যে যে-কোন 'সরলরেখার সমাস্তরাল 
করিয়া কোন বিন্দু দিয়া সরলরেখা টানা যায়। 

(ঘ) পেন্সিল-কম্পাপের সাহায্যে ৫) যে-কোন বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 
যে-কোন ব্যাসার্ধের বৃত্ত বা চাপ অঙ্কন করা যায় 3:৫2) যে-কোন অনির্দিষ্ট 
দৈর্ঘ্যের সরলরেখা হইতে নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্য কাটিয়া লওয়া যায় । 


সাংঢকতিক চিহ্ন 
লেখার কাজ সংক্ষেপ করিবার জন্য জ্যামিতিতে নিক্নলিখিত সাংকেতিক 
চিহুগুলি ব্যবহৃত হইয়া থাকে__ 


অতএব ,", কোণ 4 
যেহেতু. ৮ ত্রিভজ ১ 
সমান বৃত্ত 5 
সমান্তরাল ॥ লন্ব L 
বৃহত্তর ১৯ ইঞ্চি ইঃ (৮) 
ক্ুদ্রতর < ফুট ফুঃ (1) 
অন্তর ~ সেন্টিমিটার সেঃ মিঃ 
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বিশেষ স্বীকা্ষ | 

এই পুস্তকের প্রথমাংশে পরীক্ষা ও পরিমাপ ছারা কতকগুলি সত্যের প্রতিষ্ঠা 
করিবার জন্য নিম্োক্ত পরীক্ষালব্ধ_তথ্যগুলি সত্য বলিরা স্বীকার করিয়া লওয়। 
হইবে ।* 

(1) একটি সরলরেখার উপরে অন্য 
কোন সরলরেখা 'দণ্ডারমান হইলে যে দুইটি 
সন্নিহিত কোণ উৎপন্ন হয় উহারা একত্রয়োগে 
ছুই সমকোণের সমান । পার্বতী চিত্রে 


প্রদর্িত £৯০০+4০০৪-ছুই সমকোণ । 
মন (2) দুই সরলরেখা পরস্পরকে ছেদ 
” করিলে বিপ্রতীপ কোণগুলি পরস্পর সমান । 


০ A 


0) 
পাৰ্শ্বস্থ চিত্রে প্রদর্শিত 4৯০০২ 49098 ৯ 
আবার 4০০২ / COB. 
(3) দুই. সমান্তরাল রেখাকে তৃতীয় /E 
কোন সরলরেখা ছেদ করিলে L 
A B 


(ক) অনুরূপ কোণগুলি পরস্পর সমান, 
(খ) একান্তর কোণগুলি পরস্পর সমান, TD 
(গ) ভেদক সরলরেখার একই পাৰ্ম্বস্থ (i 
অন্তঃকোঁণৰয় একত্রযোগে ছুই. সমকোণের 
সমান। ; 
পারের চিত্রেপ্রদর্শিত 4555 অঙ্গ 459০ 
/AFG=লএকান্তর ZFGD 
/BFG+ ZFGD=180° 


কি করিয়া পরীক্ষাদ্বারা প্রতিষ্ঠিত করা যায় তাহা ষষ্ট শ্রেণীর 
দ্বিতী খণ্ডে ইহাদের কতকগুলি বুক্তিদ্বারা প্রমাণ কর! 


% এই খাকাবগুলির সত্যতা 
পাঠ্যস্থচীর অন্তভূক্তি। এই পুস্তকের 
হ্ইয়াছে। 


প্রথম অধ্যায় 
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ভ্রিভুতজন ০কাণসমন্ভি 


যে-কোন ত্রিভুজের কোণসমষ্টি দুই সমকোণ হুইবে। 
(ক) নির্দিষ্ট আকৃতির ত্রিভুজের কোণসমষ্টি নির্ণয় 
1. ইচ্ছামত একটি সরলরেখা আকিয়া ইহার উপর দুইটি বিন্দু ৪, ০ লও | 


ik ত্রিকোণীর সাহায্যে ৪০ সরলরেখার ৪ বিন্দুতে 
একটি লম্ব টান। কোণচক্রের সাহায্যে ০ 
বিন্দুতে একটি একটি 30° কোণ আক। এই 


রর কোণের বাহু ০A এবং পূর্বোক্ত ল্ব পরস্পরকে 
ye is এ ছেদ করিয়া 8৪০ ত্রিভুজ উৎপন্ন 
এক্ষণে কোণচক্র দিয়া মাপিয়া দেখ যে ৪/০ কোণ 60° হইবে। তাহা 
হইলে ত্রিভুজের কোণসমষ্টি (90°+30°4+-60°)=180" = দুই সমকোণ হৃইবে। 

[ এইভাবে ০-বিন্দুতে 60° কোণ করিয়া রেখা টানিলে ৪/০ কোণ 30° 
হইবে। ০-বিন্দুতে ইচ্ছামত 45°, 50°, 35” বা অন্ত যে-কোন কোণ আকিয়া 
৪AC কোণের মান নির্ণয় কর এবং ত্রিভুজের কোণসমষ্টি কত হয় দেখ। ] 

2. ইচ্ছামত একটি সরলরেখা ৪০ আকিয়া ইহার উপর দুইটি বিন্দু, ৪, ০ 
লও। ৪০ সরলরেখার ৪ ও ০ বিন্দুতে যথাক্রমে 60° ও 40° কোণ করিয়া 
দুইটি সরলরেখা আক । উহারা এ বিন্দুতে A 
মিলিত হইলে ABC ত্ৰিভূজ উৎপন্ন হইবে। 
BAC কোণের মান কোণচক্রদ্বার! মাপিয়া 
নির্ণয় করিলে উহা 80° হইবে দেখিতে 
পাইবে। তাহা হইলে ত্রিভুজের কোণসমষ্টি 
6০740780180” হইবে। 

[৪ ও ০ বিন্তুতে যে-কোন মাপের কোণ লইয়া ভ্রিতুদ অঙ্কন করিয়া 
অঙ্গুরূপ পদ্ধতিতে ত্রিভুজের কোণসমষ্টি কত হয় দেখ। ] 


৪ 
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(খ) যে-কোন আকৃতির ত্রিভুজের কোণসমষ্টি নির্ণয় 
কাগজের একটি ত্রিভুজ কাট । তারপর ত্রিভুজের কোণ তিনটি বিচ্ছিন্ন 
কর। ধর ABC সেই ত্রিভুজ ; বিচ্ছিন্ন অংশগুলি ₹, ০, ₹-দ্বারা চিহ্নিত 
হইয়াছে। 


A 

০৫৫৯২ রি 

ৃ 

৪. QTR 0 a 
এক্ষণে দক্ষিণপাশ্বস্থ চিত্রে প্রদর্শিত পদ্ধতিতে ছিন্ন অংশগুলি পর পর বসাইয়া 
দাও। দেখিতে পাইবে যে সবগুলি 
কোণ একত্রযোগে সরলকোণ উৎপন্ন 
করিবে, অর্থাৎ চিত্রের 20 রেখা একটি 
সরলরেখা হইবে। 

এই পরীক্ষাটি আরও একটি উপায়ে 
করিতে পার। কাগজের উপর মাপনীর 
০' সাহায্যে একটি ত্ৰিভূজ (8৪০) আক। 
মাপিয়া দেখ কোন্‌ বাহুটি বৃহত্তম। মনে কর ৪০ বাহ বৃহত্তম। এই বাহুর 
বিপরীত কৌণিক বিন্দু A হইতে ৪০-এর উপর AP লম্ব টান। 

এখন ত্রিতুজটি কাটিয়া লইয়া কাগজটি ভাজ কর যাহাতে A, ৪, ০ বিন্দুগুলি 
নৃতন অবস্থানে 2 বিন্দুতে নমাপতিত হয়। লক্ষ্য কর এই অবস্থায় মূল ত্রিভুজের 
/BAC, 48০৪ কোণ তিনটি পাশাপাশি আসিয়া একত্রে একটি 


Z ABC, 
সরলকোণ উৎপন্ন করিবে। 
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(গ) বাহুর ঘূর্ণনের সাহায্যে কোণসমষ্টি বিচার 
সরলকোণের মূল সংজ্ঞা (= দুই সমকোণ) হইতে ত্রিভুজের কোণ্সমষ্টি নির্ণর 
A করা যায়। কাগজের উপরে বড় করিয়া 
একটি ত্রিভুজ (8৪০) আক । একটি 
পেনসিল লইয়া উহাকে ৪০ বাহুর 
উপর স্থাপন কর যাহাতে পেনসিলের 

ড সরু দিকটা ০-এর অভিমুখে থাকে। 
৬) গেননিলটিকে ৪ বিন্দুতে দরিয়া ঘুরাও যাহাতে উহা ৪4 বাহুর উপরে 
আসিয়া পড়ে। 


6. লৈ 


() এখন আবার & বিন্দুতে ধরিয়া পেনসিলটিকে একই দিকে ঘুরাইয়া 
উহাকে AC বাহুর উপর আন। 


(ঢা) তারপর এ ভাবে ০ বিন্দুতে ধরিয়া পেনসিলটিকে পুনরায় একই 
দিকে ঘুরাইয়! উহাকে ০৪-এর উপরে ফিরাইয়া আন 
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এক্ষণে দেখিতে পাইবে যে তিনবার একই দিকে ঘুরাইবার ফলে ৫ 
বিপরীতমুখী হইয়া গিক়্াছে। কোনও সরলরেখীকে এইরূপ ঘুরাইয়া আনিলে 


টু 


ন্‌ 


NL 


সরলকোণ বা দুই সমকোণ উৎপন্ন হয়। প্রথমবারে পেনসিলটিকে ০৪/ কোণ, 
দ্বিতীয়বারে ৪2A৫ কোণ এবং তৃতীয়বারে £০8 কোণ ঘুরানো হইয়াছে। অতএব 
এই তিন কোণের সমষ্টি দ্বারাই দুই সমকোণ উৎপন্ন হইয়াছে। সুতরাং একথা 
বলা যাইতে পারে যে ত্রিভুজের কোণগুলি একত্রযোগে দুই সমকোণের সমান। 


অনুশীলনী 


1. একটি সরলরেখার ছুই প্রান্তে কোণচক্রের সাহায্যে নিয়োক্ত মাপের 
দুইটি কোণ আকিয়া ত্রিভুজ উৎপন্ন কর এবং ত্রিভুজের তৃতীয় কোণটির মান 
মাপিয়া বাহির কর-(ক) 65% 45°; (খ) 70°, 50°; (গ) 80°, 40 
প্রত্যেক ক্ষেত্রে তিন কোণের সমষ্টি কত হয় দেখ। 

2. যদি কোন ত্রিভুজের কোণগুলি পরস্পরের সমান হয় তবে উহাদের 
প্রত্যেকের মান কত? 

3. ABC ত্রিভূজে 

(ক) £৯-6০% /8-40 হইলে, 4০ কত? 

(খ) ৯5০ 4৪24৯ হইলে, 4০ কত? 
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(গ) যদি £A=6/8=3/0 হয়, তাহা হইলে 4, ৪, ০ প্রত্যেক 
কোণের পরিমাণ নির্ণয় কর । 

4. একটি সমকোণী ত্রিভুজের দ্বিতীয় কোণটি 50° হইলে, অপর কোণটি 
কত হইবে? 

5. এমন একটি ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভব কি যাহার কোণগুলি যথাক্রমে 45°, 
60°, ৪০? 

6. নিম্নে অঙ্কিত চিত্রগুলিতে 4, /, এ বলিয়া নির্দিষ্ট কোণগুলির মান 
নির্ণয় কর। 


(8) 

7. একটি মই খাড়া দেওয়ালের সঙ্গে 30° কোণে কাত করিয়া রাখ! 
হইলে মইটি মাটির সঙ্গে কত ডিগ্রী কোণ উৎপন্ন করিবে? 

D 8. পাৰ্শ্বে প্রদত্ত চিত্রে যদি /BA০= 


A 
4800 হয়, তবে প্ৰমাণ কর যে / ABD = 
(8) £/ ACD. 
9. কোন ত্রিভুজের একটি কোণ অপর 
B দুই কোণের সমষ্টির দ্বিগুণ হইলে উহার মান 


তি করত? 
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চতুভু ঢজব্ব ককোণসমচ্টি 


ABCD চতুভূজি। 4, ০ বিন্দুদধয় 
যুক্ত করিলে চতুভূজটি দুইটি ত্রিভুজে c 
(8৪০, ADC ) বিভক্ত হইবে। 

ABC ও. ADC  ত্রিভূজদয়ের 
প্রত্যেকের কোণসমষ্টি দুই সমকোণ। 
অতএব চতুভু জের কোণগুলির সমষ্টি চার সমকোণ । 


A B 


বহুভুড্জর ০কাণসমষ্টি 
88096 পঞ্চভূ। যে-কোন কৌণিক বিন্দুর সহিত উহার সন্মুখীন 


D 
E 1০ 
E CS ) 
F ৩ 
A B A B 
কৌণিক বিন্দুগুলি যোগ করিলে পাওয়া যাইবে তিনটি ত্রিভুজ, উহাদের কোণ- 
সমষ্টি হইবে 3%2-6 সমকোণ । এইরূপে ষড় ভুজের কৌণিক বিন্দুগুলি 
যোগ করিলে পাওয়া যাইবে চারিটি ত্রিভুজ, 98 কোণসমষ্টি হইবে 
4%2=8 সমকোণ। 
সাধারণভাবে বহুভুজের কোণসমষ্টি এই নিয়মে নির্ণয় করিতে পার। কোন 
বহুভূজের মোট বাহুর সংখ্যা হইতে ছুই বিয়োগ করিলে যে-সংখ্যাটি পাওয়া 
যাইবে, তাহাকে ছুই দিয়া গুণ কর। বহুভুজের কোণসমষ্টি হইবে এই গুণফলের 
সমানসংখ্যক সমকোণ। ধর যেমন, পঞ্চভুজের কোণসমষ্টি (5-2)১2 


ছয় সমকোণ। 
2 
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ত্ৰিভূডেব্ব বহিঃকোণ 
ABC ত্রিভুজের যে-কোন বাহু ৪0-কে 2 পর্যন্ত বর্ধিত করা হইলে ACD 
কোণকে ত্রিভুজের বহিঃকোণ বলা হইবে, A8৪0 এবং BAC কোণদ্বয় উহার 
বিপরীত অন্তঃকোণ। 


E 
টি 
৪ CTD" HE CURE 
(5 


তেমনি 486 বহিঃকৌণ বলিলে 48০%, 488০0 বিপরীত অন্তঃকোণ 
হইবে এবং 4০985 বহিঃকোণ হইলে BAC, / ABC বিপরীত অন্তঃকোণ। 
বহিঃকোণ ও বিপরীত অন্তঃকোণদ্বয়ের সম্বন্ধ 

(1) কোণচক্রের সাহায্যে £৪০ ত্রিভুজের 48 এবং 4 মাপিয়া কত 
হয় দেখ। 

8৯560” 

70” হইল 

এখন ACD কোণ মাপ। 

4899 =130° 

দেখ £84 A= 4৯০০ হইয়াছে । 

ত্রিভুজের বাহু তিনটির প্রত্যেকটি বাড়াইয়া দিয়া এইরূপ সমতা পরীক্ষা কর । 

(2) যুক্তিদ্বারাও এই সত্য পাইতে পার। তোমরা জান ত্রিভুজের তিন 
কোণের সমষ্টি /৪০+4৪০+ 4০৪-ছুই সমকোণ। 

আবার সন্নিহিত কোণদ্য় 4০০4 4০৪ 489০ সরলকোণ- দুই 


সমকোণ। 
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স্থৃতরাং /ABC+ 4৪৯০-_ ZACD 


অতএব জানা যাইতেছে যে ত্রিভুজের বহিঃকোণ উহার বিপরীত 
অন্তঃকোণদ্বয়ের সমষ্টির সমান । 


অন্মুশীলনী 
1. একটি ষড় ভুজের কোণগুলি পরস্পর সমান । উহাদের প্রত্যেকের মান 
নির্ণয় কর । 


2. দ্বাদশ, পঞ্চদশ ও অষ্টাদশ ভুজবিশিষ্ট ক্ষেত্রের কোণের সমষ্টি ডিগ্রীতে 
প্রকাশ কর। 


3. দেখাও যে অষ্টভুজের কোণসমষ্টি পঞ্চভুজের কোণসমষ্টির দ্বিগুণ । 

4. কোন বহুভুজের কোণসমষ্টি 900° হইলে, উহার বাহুর সংখ্যা কত? 

5. নিম্নে অস্কিত ত্রিভূজগুলিতে %, 4, £2 দ্বারা চিহ্নিত কোণগুলিব পরিমাণ 
নির্ণয় কর। 
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ত্রিভুজ বাহ ও ০কাচণব সম্বন্ধ 
বিষমবাহু ত্রিভুজ 
যে-কোন একটি ত্রিভুজ ৪০ আক। ব্রিভুজটির বাহুগুলি যেন 
অসমান হয়। 
A এক্ষণে কোণচক্রের সাহায্যে 
কোণগুলির মান মাপিয়া বাহির কর। 
ZBAC = 85° 
/ ABC 
টি 25811558785. 
এবারে মাপনীর সাহায্যে বাহুগুলির দৈর্ঘ্য যথাক্রমে মাপিয়া লও । 
বাহ 8৪০ = 3৪ সেন্টিমিটার 
বাহু ০৯ = 33 সেঃমিঃ 
বাহু 8৪. = 23 সেঃ মিঃ 
এক্ষণে লক্ষ্য করিয়! দেখ ত্রিভুজের কোণগুলির মধ্যে 48০ সর্বাপেক্ষা বড় 
এবং উহার বিপরীত ৪০ বাহুর দৈর্ঘ্য সবচেয়ে বেশী হইয়াছে। 
আবার 4০8 সর্বাপেক্ষা ছোট কোণ এবং উহার বিপরীত AB বাহুও 
দৈর্ঘ্যে ক্ষুদ্রতম । 
যে-কোন আকারের ত্রিভুজ আকিয়া মাপিয়া দেখিতে পার যে উহাদের 
বাহু ও কোণগুলির মধ্যে সর্বদাই এই সম্বন্ধ পাওয়া যাইবে । 


| 
০২ 
2 
ও 


B 


স্থতরাং এইরূপ সিদ্ধান্ত করা যাইতে পারে যে কোনও ত্রিভুজের বৃহত্তম 


বাছুর বিপরীত কোণ বৃহত্তম, কিংবা বিপরীতক্রমে বৃহত্তম কোণের 
বিপরীত বাহু বৃহত্তম হইবে। 

সাধারণ ভাবে একথাও বলা চলে যে কোনও ত্রিভুজের একটি বাছ 
অপর বানু অপেক্ষা বৃহত্তর হইলে বৃহত্তর বাছুর বিপরীত কোণটি 
ক্ষুদ্র বাহুর বিপরীত কোণটি অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে। অথবা, 


. মিলিত হইয়া &৪০ ত্রিভুজ উৎপন্ন 
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কোনও ত্রিভুজের একটি কোণ অপর একটি কোণ অপেক্ষা 


. বৃহত্তর হইলে, বৃহত্তর কোণের বিপরীত বাহু ক্ষুদ্রতর কোণের 


বিপরীত বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে। 
উদাহরণ-স্বরপ মনে কর ABC 
ত্রিভুজের সম্বন্ধে জানা আছে যে উহার 
4০১৯৪) তাহা হইলে সিদ্ধান্ত কর! 
যাইবে যে /ABC > /ACB। 


A 


B c 
আবার যদি জানা থাকে /A8B€ > / AG, তাহা হইলে সিদ্ধান্ত হইবে 
যে AC > ৪৪। 
ত্রিভুজের এই ধর্ম হইতে আরও একটা সিদ্ধান্ত কর! চলে। 
একথা জানা আছে যে A6 > AB হইলে /ABC > / AGB, 
আবার AC < AB হইলে 488০ < 44981 


কিন্ত যদি &০ ও 4৪ সমান হয় তাহা হইলে উহাদের বিপরীত কোণছয়ের 


মধ্যে সম্বন্ধ কিরূপ হইবে? নিশ্চয়ই এরূপ ক্ষেত্রে 8০, ACB কোণদ্বয়ের কোন 


একটি অপরটি হইতে ছোট বা বড় হইতে পারে না, স্থতরাং এ কোণছয় 
পরস্পরের সমান হইবে। 
ত্ৰিভুজ আকিয়া ইহ! প্রমাণ করা যাইতে পারে। 


সমদ্বিবাহু ত্ৰিভুজ 


যে-কোন সরলরেখার (৪০) ছুই প্রান্তে কোণচক্রের সাহায্যে দুইটি ' 
সমান কোণ (ধর 50°) অঙ্কন কর। 
এই কোণদ্বয়ের বাহু দুইটি A বিন্দুতে 


করিবে। 
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এই ত্রিতুজের /৪. ও AC বাহুদ্য়ের দৈর্ঘ্য মাপনীর দ্বারা মাপিয়া বাহির 
কর। দেখা যাইবে উহাদের দৈর্ঘ্য সমান। | 

[ যে ত্রিভুজের দুই বাহু সমান উহাকে সমদ্ধিবাছ ত্রিভুজ বলা হয়। ] 

অতএব জানা যাইতেছে যে কোনও ত্রিভুজের দুইটি কোণ সমান 
হইলে উহাদের বিপরীত বাহুদ্ধযও সমান হইবে অর্থাৎ ত্রিভুজটি 
সমদ্ধিবাহু হইবে। 

বিপরীত্‌ ক্রমে, সমদ্ধিবাহু ত্রিভুজের সমান বাহুদ্বয়ের বিপরীত 
কোণদ্বয় সমান হইবে। 


যে-কোন একটি সরলরেখা AB 

লও এবং উহার দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 

৪/-এর সঙ্গে যে-কোন কোণ করিয়া 

A বিন্দু দিয়া আরও একটি সরলরেখা 

B c AC টান এবং উহার দৈর্ঘ্য A৪-এর 

সমান কর। 

এখন ৪০ যুক্ত কর। /৪০ ত্রিভুজের ৪ ও ০ বিন্দুস্থ কোণদ্বয় মাপিয়। 

দেখ উহার! সমান হইবে। 


অন্মুশীলনী 
1. BC একটি সরলরেখা ; উহার ৪, ০ বিন্দুতে যথাক্রমে 50° ও 60° 
কোণ অঙ্কনদ্বারা A৪80 ত্রিভুজ উৎপন্ন হইলে এই ত্রিভুজের কোন্‌ বাহু বৃহত্তর 
হইবে তাহা মাপিয়া নির্ণয় কর ; ইহার যুক্তি কি? 
2. ABC একটি ত্রিভুজ, উহার £ বিন্দুস্থ কোণ 70" এবং ৪ বিন্দুস্থ কোণ 
55” হইলে-দেখাও যে AB, AC বাহুদ্বয় পরস্পর সমান । 
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লঙ্ব ও ভির্ষক সব্বলত্েখ 


যে-কোন বহিঃস্থ বিন্দু হইতে কোনও সরলরেখার উপর বতগুলি 
সরলরেখ। টানা যাইবে, তাহাদের মধ্যে লন্ব হইবে ক্ষুদ্রতম ৷ 


অঙ্কন দ্বারা এই উক্তির সত্যতা পরীক্ষা করিয়া দেখিতে পার । 


AB একটি সরলরেখা লও, ০ উহার বাহিরে যে-কোন বিন্দু। ত্রিকোণীর 
সাহায্যে ০ বিন্দু হইতে A৪-এর উপর ০৪ লম্ব টান। আবার ০ বিন্দু হইতে 
. AB-এর উপর যে-কোন দিকে তির্যক- ০ 
ভাবে 0A, ০9০ সরলরেখা টান। এক্ষণে 
" মাপিয়া ০98, ০০, ০৮ সরলরেখা 
তিনটির দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর । 
০/_ 15 ইঞ্চি 
০০- 115 ইঞ্চি চু CEA pes 
98. 09 ইঞ্চি 
দেখ 0B ইহাদের মধ্যে ক্ষুদ্রতম | 
আবার ধর, ৪০ একটি সরলরেখা 9 
এবং ০ একটি বহিঃস্থ বিন্দু। ০ বিন্দু 
হইতে ৪০ সরলরেখার উপরে দুইটি 
সরলরেখা ০১০০ টানা হইয়াছে । 
উহাদের মধ্যে 0A লম্ব, ০০ তির্ধক । 
স্পষ্টতঃই : ০/০ একটি ত্রিভুজ 
হইবে। ইহার £ ০৯০ সমকোণ । অপর * 
কোণছয়ের সমষ্টি হইবে এক সমকোণ। স্থৃতরাং 4০০/ এক সমকোণ অপেক্ষা 
ছোট। অথবা 4০০৯ £008; অতএব ০০ কোণের বিপরীত বাহু 
০০, ০০% কোণের বিপরীত বাহু ০/ অপেক্ষা বৃহত্তর । সুতরাং যুক্তিদ্বারাও 
পাওয়া যাইতেছে যে লম্বের দৈর্ঘ্য অন্য তির্যক সরলরেখার চেয়ে কম। 


B A তে 
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ত্রিভুডজর বানুগুলিব সম্বন্ধ 
ত্রিভুজের যে-কোন ছুই বাহুর সমষ্টি তৃতীয় বাহু অপেক্ষা 
বৃহত্তর হইবে । ( Any two sides of a triangle are together 
greater than the third side. ) 
(i) 4, 5, € তিনটি বিন্দু। মনে কর তোমাকে B হইতে ০ বিন্দুতে 
যাইতে হইবে। তুমি সোজা ৪0 সরলরেখায় না যাইয়া যদি প্রথমে 8 হইতে A 
এবং সেখান হইতে ০-তে যাও তাহা 


এন হইলে স্পষ্টতই পথ দীর্ঘতর হইবে। 

টি হা! এই প্রকার পথরেথা অঙ্কন করিলেই 
রে ২... জানা যায় যে ত্রিভুজের দুই বাহু একত্র- 
৪... ৯5 যোগে তৃতীয় বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে। 


(&) ত্রিভুজ অঙ্কন করিয়া! মাপনী দ্বারা বাহুগুলির দৈর্ঘ্য মাপিয়াও ইহার 
সত্যতা প্রমাণ করা যায় । 

BC একটি সরলরেখা টান। -কোণচক্রের সাহায্যে ৪ বিন্দুতে 60° ও ০ 
বিন্দুতে 50° কোণ আক । ইহাতে একটি ত্রিভুজ (৪০) উৎপন্ন হইবে। 
BAC কোণের মান সহজেই জানা যাইবে। 

£ BAC=180° —- ( 60°-+-50° ) 
=70° | 
স্কাতরাং /8AC বৃহত্তম কোণ এবং সেজন্য 
BC বৃহত্তম বাহু। এক্ষণে ত্রিভুজের AB ও 
০ বাহন মারা মাপ ও উহাদের সমষ্টি নির্ণয় কর । 
৪০ বাহুর দৈর্ঘ্যও মাপিয়া বাহির কর। দেখিবে, 
AB=2'2 সেঃ মিঃ 
AC=2'5 সেঃ মিঃ 
AB+AC=4"7 সেঃ মিঃ 
BC=2'7 সেঃ মিঃ 
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দেখ ১৪+-/০৯৪০ হইতেছে । 
যে-কোন আকৃতির ত্রিভুজ আকিয়া বাহুগুলির দৈর্স্য মাপিয়া এই তত্ব 
পরীক্ষা করিয়া দেখ । 


ত্রিভুজের বাহু ও কোণের নামকরণ 

ABC একটি ত্রিভুজ । 4, ৪, ০ বিন্দুস্থ কোণগুলিকে যথাক্রমে 47, 49, 
০ বলিয়া নির্দেশ করা হইয়া থাকে । A কোণের বিপরীত বাহু ৪০-কে 
এ, B কোণের বিপরীত বাহু /০-কে ০, এবং ০ কোণের বিপরীত বাহু 
8-কে €-দ্বারা নির্দেশ করা হয়। আবার এ, 0,৫ দ্বার! বাহুগুলির দৈর্ধ্যও 
বুঝানো যাইতে পারে। 

ত্রিভুজের যে-কোন কৌণিক বিন্দুকে 
তাহার শীর্ষ (Vertex) বলে। ত্রিভুজের গু 
তিনটি শীর্ষ থাকে। ত্রিভুজের কোন একটি 
বাহুকে ভূমি (855০) বলিয়া নির্দিষ্ট ৪ নত G 
করিলে তখন ভূমির বিপরীত কৌণিক বিন্দুকেই শীর্ষ বলা হইবে । ABC 
ত্রিভুজের ৪০ ভূমি হইলে & শীর্ষ । 


A 


অন্মুশীলনী 

1. নিয্নে বর্ধিত দৈর্ঘ্যের বাহুসম্বলিত ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভব কিনা বল_ 

(৫) 5'4, 3'5, 2:8 সেঃ মিঃ 

(6) 6,2,3'8 সেঃ মিঃ 

(0) 45, 32, 23 সেঃ মিঃ 

(9) 7,3'2,3'6 সেঃ মিঃ 

2. AB একটি সরলরেখা এবং P উহার বহিঃস্থ যে-কোন বিন্দু । AB হইতে 
P-এর ন্যুনতম দূরত্ব বলিলে কি বুঝাইবে ? কি ভাবে উহা নিরূপণ করিবে? 


দ্বিতীয় অধ্যায় 


ত্ৰিভুজেন্ব অঙ্গ 


ত্রিভুজের ছয়টি অঙ্গ থাকে_তিন বাহু ও তিন কোণ। ইহারা অংশতঃ 
পরস্পরের উপর নির্ভরশীল । যেমন, ত্রিভুজের তিন বাহুর মধ্যে এমন সম্বন্ধ 
থাকা দরকার যাহাতে যে-কোন দুই বাহুর দৈর্ঘ্যের সমষ্টি তৃতীয় বাহু অপেক্ষা 
বৃহত্তর হইবে। আবার তিন কোণের সমষ্টি সকল ক্ষেত্রেই ছুই সমকৌণের 
সমান হইবে । তাহা হইলে জানা যাইতেছে যে ত্রিভুজের ছুই কোণের মানদারা 
তৃতীয় কোণের মান নির্দিষ্ট হইবে। 

ত্রিভুজের ছয়টি অঙ্গের মধ্যে এমন তিনটি অঙ্গের সমাবেশ করা যাইতে পারে 
যাহারা অন্য-নিরপেক্ষ, কিন্ত এই তিনটি নির্দিষ্ট হইলেই বাকী তিনটি নির্দিষ্ট 
হইয়া যাইবে ; তাহারা প্রথমোক্ত তিনটির উপর নির্ভরশীল । নিযে এইরূপ অন্ত- 
নিরপেক্ষ অঙ্গ তিনটির কয়েকটি উদাহরণ দেওয়া হইতেছে 

(1) তিন বাহু 

(2) ছুই বাহু, অন্তভ্তি কোণ 

(3) দুই কোণ, এক বাহু 

(4) ছুই বাহু ও উহাদের একটির বিপরীত কোণ ( যখন উহা! সুক্মকোণ 
নহে )। 

এই তালিকান্যায়ী ত্রিভুজের অঙ্গের মান নির্দিষ্ট করিয়া দিলে এ মাপের বা 
আরুতির একটি মাত্র ত্রিভুজ অঙ্কন করা যাইবে । 
ত্রিভুজের ধর্মের প্রয়োগ 

বাহুর দৈর্ঘ্য অপরিবর্তিত রাখিয়া কোন ত্রিভুজের আরুতি বদলানো যাইবে 
না, কারণ তিনটি বাহু নির্দিষ্ট হইলেই ত্রিভুজের আকুতি নির্দিষ্ট হইয়া যায়। 

. তিন খণ্ড কাঠ চিত্রে প্রদর্শিত ত্রিভুজের ন্যায় আকৃতি করিয়া পেরেক দ্বারা 
জুড়িয়া দিলে কোনও দিক হইতে চাপ দিয়া উহার আকুতির পরিবর্তন করা 
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যায় না। কিন্ত এ-প্রকারে চারি খণ্ড কাঠ জুড়িয়া চাপ দিলে আকৃতি বলাইয়া 
যায়। ত্রিভুজের উল্লিখিত ধর্মের জন্যই উহা সম্ভব হয় না। 


ত্রিভ্জারুতি ফ্রেমের তিন কৌণিক বিন্দুতে পেরেক দিয়া আটিয়া দিলে 
ত্রিভুজের বাহগুলির দৈর্ঘ্য নির্দিষ্ট হইয়া যাইতেছে এবং সেজন্ত ত্রিভুজের আক্কতিও 
নির্দিষ্ট হইবে । কিন্ত চতুর্ভূজের চারি বাহুর দৈর্ঘ্য নির্দিষ্ট হইলেও উহার আকৃতি 


নির্দিষ্ট হয় না। 


জন্য সেতু, ঘরবাড়ী প্রভৃতি নির্মাণের 
কাজে ত্রিকোণাকৃতি গঠনের প্রচলন 
আছে। 


পাৰ্শ্বস্থ চিত্রে দেখ, তাক তৈয়ারী 
করিতেও এই কারণে ফ্রেমকে 
ত্রিকোণীকৃতি করা হইয়া থাকে । 
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ত্ৰিভুজ অঙ্কন 
1. একটি ত্ৰিভুজ আঁক ; উহার দুই বাহুর দৈর্ঘ্য এবং উহাদের 
অন্তভূতি কোণের পরিমাণ দেওয়! আছে। 


মনে কর, বাহুদ্বয় যথাক্রমে ৫ ও ৮ সেঃ মিঃ দীর্ঘ (৫ ও ৮-এর মান যথেচ্ছ 
লইতে পার; ধর ৫৯44 এবং ৪-3-3 সেঃ মিঃ) এবং উহাদৈর অন্তর্ভত 
কোণ 321 
অন্কন-পদ্ধতি ঃ মাপনীর সাহায্যে একটি সরলরেখা (৪০) আক যাহার 
Ah দৈর্ঘ্য ৫ সেঃ মিঃ। ০ বিন্দুতে 
কোণচক্রের সাহায্যে 32 মাপের 
একটি কোণ (৪০/) আক । এই 
কোণের ০4 বাহুর দৈর্ঘ্য ৮ সেঃ মিঃ 
B ০ লও । 88 যুক্ত কর। 
£১৪৪০ উদ্দিষ্ট ত্ৰিভূজ হইবে। 

মন্তব্য ঃ এ-ক্ষেত্রে দুইটি নির্দিষ্ট সরলরেখা৷ আকিয়াও এ, %, বাহুছয়ের ও 
একটি কোণ আকিয়া অন্তভূতি কোণের মান নির্দিষ্ট করা যাইতে পারে। এই 
রকম সরলরেখা দেওয়া থাকিলে মাপনীর সাহায্যে উহাদের 'দর্ঘ্য নির্ণয় কর 
এবং BA, CA তদন্ুযায়ী দীর্ঘ কর। কোণচক্রের সাহায্যে অন্তভতি কোণের 

মান নির্ণয় করিয়া তাহার সমান করিয়া £৪০/ আক। 


অনুশীলনী 


Ed 


ABC ত্ৰিভূজ আক যাহার 

(1) AB ৰাহু=2'3 ইঞ্চি, 8০ বাহু=3 ইঞ্চি এবং /8AC= 50" 

(2) ৪০ বাহু=3'2 সেঃ মিঃ, AC বাহু=4'5 সেঃ মিঃ এবং /BCA=36" 

(3) AB বাহু=5'6 সেঃ মিঃ, ৪6 বাহু=3'5 সেঃ মিঃ এবং 4 ABC = 40° 

(4) ৪০ বাহু=4'7 সেঃ মিঃ, AB বাহু=5'3 সেঃ মিঃ এবং /ABC= 90 

(5) AB বাহু-৪০ বাহ=2'5 ইঞ্চি এবং /A80 সমকোণ ; 89৪ এবং 
484০ কোণদয়ের মান মাপিয়া বাহির কর। উহাদের কি সম্বন্ধ পাওয়া গেল ? 
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2. একটি ত্রিভুজ আক, উহার একটি বাহুর দৈর্ঘ্য এবং এ বাহু 
অসংলগ্ন কোণদ্বয়ের মান দেওয়া আছে। 

মনে কর, বাহুর দৈর্ঘ্য ৫ (৫-এর যথেচ্ছ মান লও, ধর 216 ইঞ্চি) 
সংলগ্ন কোণদ্বয় মনে কর যথাক্রমে 60° এবং 7051 

আহ্কন-পদ্ধাতি £ যে-কোন সরলরেখা (9০) ৫ ইঞ্চি দীর্ঘ করিয়া আক । 
উহার ৪B বিন্দুতে 70° এবং ০ 
বিন্দুতে 60° কোণদ্বয় কোণচক্রের 
সাহায্যে অঙ্কন কর | ইহাদের বাহুদ্বয় 
A বিন্দুতে মিলিত হইল । 

ABC উদ্দিষ্ট ত্ৰিভুজ হইবে । 

মন্তব্য ? বাহুর দৈর্ঘ্য কোনও নির্দিষ্ট 
সরলরেখার সমান বলিয়া দেওয়া হইলে 
এ সরলরেখার দৈর্ঘ্য মাপিয়া লও এবং 
৪০-এর দৈর্ঘ্য উহার সমান কর। দুইটি 
কোণ আকিয়া কোণদয়ের মান নির্দিষ্ট 
করিয়া দিলে, উহাদের মান মাপিয়া ৪ Sr 
বাহির কর এবং এ সমান করিয়া B, ০ বিন্দুতে কোণ আক । 


অনুশীলনী 

নিম্নে প্রদত্ত মাপ অনুযায়ী ত্রিভুজ (২৪০) আক-_ [ও 

(1) ৪০ বাহুর দৈধ্য--3'2 সেঃ মিঃ এবং ৪ ও ০ বিন্দুস্থ কোণ যথাক্রমে 
40” এবং 552 | 

(2) 8৪ বাহুর দৈর্ঘ্য =4'6 সেঃ মিঃ এবং A ও 8 বিন্দুস্থ কোণদ্বয় যথাক্রমে 
50" এবং 701 

(3) ৭০ বাহুর দৈর্ঘ্য=5'3 সেঃ মিঃ এবং £ ও ০ বিন্স্থ কোণদ্বয় যথাক্রমে 
45° এবং 551 

(4) ৪০ বাহুর দ্র্ঘ্য=3'7 সেঃ মিঃ এবং B ও ০ বিনুস্থ কোণছয়ের 
প্রত্যেকটি 60°। AB, A বাহুর দৈর্ঘ্য মাপিয়া বাহির কর। বাহুদ্বয়ের দৈর্ঘ্যের 
সম্বন্ধ কিরপ হইল? 


A 
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3. একটি ত্রিভুজ আঁক, উহার তিনটি বাহুর দৈর্ঘ্য দেওয়া আছে। 
মনে কর, বাহুগুলির দৈর্ঘ্য যথাক্রমে এ, ৮, ০.সেঃ মিঃ (ধর এ, ৮, ০-এর 
মান য্থাক্রমে-3+7, 26, 3'1 সেঃ মিঃ )। 
অন্কন-পরদ্ধতি 8 যে-কোন সরলরেখা (৪%) আক এবং উহা হইতে ৫ 
সেঃ মিঃ দীর্ঘ ৪০ অংশ কাটিয়া লও | 
৪ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ০ সেঃ মিঃ ব্যাসার্ধ লইয়া কম্পাসের সাহায্যে একটি 
A চাপ আক । পুনরায় ০ বিন্দুকে 
কেন্দ্র করিয়া ৮ সেঃ মিঃ ব্যাসার্ধ 
লইয়া আরও একটি চাপ আক । 
এই চাপ দুইটির ছেদবিন্দু A; 
ইহার সহিত যথাক্রমে B ও ০ 
যুক্ত করিয়া সরলরেখা টান। 


B 


AABC উদ্দিষ্ট ত্ৰিভুজ হইবে। 

মন্তব্য £ তিনটি নির্দিষ্ট সরলরেখা আকিয়াও ৫, ৮, ০-এর দৈর্ঘ্য দেওয়া 
যাইতে পারে। সেক্ষেত্রে ৪৮ সরলরেখ! হইতে কম্পাসের সাহায্যে ৫-এর সমান 
করিয়া ৪০ কাটিয়া লও । B ও ০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া অঙ্কিত চাপের 
ব্যাসার্ধ যথাক্রমে ০ ও ৮-এর সমান হইবে। 


অনুশীলনী 
(1) এমন ত্রিভুজ অঙ্কন কর যাহাদের বাহুগুলির দৈর্ঘ্য নিম্নে প্রদত্ত মাপ 
অনুযায়ী হইবে ঃ 
(ক) 53, 36) 28 সেঃ মিঃ 
(খ) 25,1:8, 1'2 ইঞ্চি 
(গ) 44, 45, 3'1 সেঃ মিঃ 
(2) 65, 32, 28 সেঃ মিঃ বাহুবিশিষ্ট কোন ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভব কি? 
কারণ সহ উত্তর লিখ । 


ত্রিভুজের অঙ্গ 31 


4. একটি সমকোণী ত্রিভুজ আক, উহার অতিভুজ এবং অপর 
একটি বাহুর দৈর্ঘ্য দেওয়া আছে। . 

[ যে ত্রিভুজের একটি কোণ সমকোণ তাহাকে সমকোঁণী ত্রিভুজ বলে এবং 
ইহার সমকোণের বিপরীত বাহুকে অতিভুজ বলে। ] 

মনে কর অতিভূজের দৈর্ঘ্য ৮ সেঃ মিঃ 

এবং অপর বাহুর দৈর্ঘ্য ৫ সেঃ মিঃ। 

[৮43 সেঃ মিঃ এবং ৫-3:8 সেঃ মিঃ ধরিতে পার। ] 

আন্কন-পদ্ধতি £ যে কোন সরলরেখা ৪৯ হইতে এ সেঃ মিঃ দীর্ঘ ৪০ অংশ 
কাটিয়া লও 3৪০ সরলরেখার ৪বিন্দুতে 
ত্রিকোণীর সাহায্যে একটি লঙ্ব (8A) 
টান। 

০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ৮ সেঃ মিঃ 
(অতিভূজের সমান ) ব্যাসার্ধ লইয়া 
কম্পাসের সাহায্যে একটি চাপ আক। 
উহা BA সরলরেখাকে & বিন্দুতে ছেদ করিবে। 40 যুক্ত কর। AABC 
উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ । 

মন্তব্য ৪ দুইটি নির্দিষ্ট সরলরেখা আকিয়াও এ, ৮-এর মান নির্দিষ্ট করা 
যাইতে পারে । সেক্ষেত্রে ৫-এর সমান করিয়া ৪০ কাট, এবং ০ বিন্দুকে কেন্দ্র 
করিয়া যে চাপ আকা হইবে উহার ব্যাসার্ধ ৮-এর সমাস. লও | 


CX 


অনুশীলনী 
নিম্নে প্রদত্ত মাপ অনুযায়ী সমকোণী ত্রিভুজ আক 
1. অতিভুজ-6-] সেঃ মিঃ, অপর বাহু=3'8 সেঃ মিঃ 
2. অতিভূজ-5"7 সেঃ মিঃ, অপর বাহু=4'3 সেঃ মিঃ 
3. অতিভুজ-9 সেঃ মিঃ, অপর বাহু-5 সেঃ মিঃ 
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সর্বসম ভ্রিভুঢজর কথা 
সরব ত্রিভুজ 
কোনও ত্রিভুজের ছয়টি অঙ্গ (তিন কোণ ও তিন বাহু) যথাক্রমে অপর 
একি লহ EL LL EEE 
বা জর্বপম বলা হয়। 


উপরিপাতন দ্বার! সমত নির্ণয়. 
এরূপ ক্ষেত্রে একটি ব্রিভুজকে অপরটির উপর এমন ভাবে স্থাপন করা যাইতে 


পারে যে, প্রথমটির ছয়টি অঙ্গ দ্বিতীয়টির ছয়টি অঙ্গের সহিত একেবারে মিলিয়া 
যাইবে। এইরূপ পরীক্ষাদ্ারা ছুই ত্রিভুজের সমতা নির্ণয় করা যায়। 
অনুরূপ বানু ও অনুরূপ কোণ 

দুইটি ত্রিভুজ সর্বসম হইলে সমান সমান কোণের বিপরীত বাহুকে অনুরূপ 
বাছ এবং সমান সমান বাহুর বিপরীত কোণকে অনুরূপ কোণ বলা হয়। 
সমতা বিচার 

ত্রিভুজের ছয়টি অঙ্গ অংশতঃ পরস্পরের সঙ্গে স্দ্ধবদ্ধ, অর্থাৎ কয়েকটি 
বিশেষ অঙ্গ নির্দিষ্ট হইলে অপর অঙ্গগুলি স্বতঃই নির্দিষ্ট হইয়া যায়। ফলে ও 
নির্দিষ্ট কয়টি অঙ্গবিশিষ্ট একাধিক ত্রিভুজ হইতে পারে না। সেজন্য দুইটি 
ত্রিভুজ যে সর্বসম, তাহা! জানিবার জন্য উহাদের ছয়টি অঙ্গ পৃথকভাবে 
সমান আছে কিনা তাহা পরীক্ষা করিবার প্রয়োজন হয় না। দুইটি ত্রিভুজ 
সর্বসম কিনা তাহা জানিতে নিম্নে বর্ণিত তিন অঙ্গের সমতা পরীক্ষা করিলেই 
চলিতে পারে । যথা, 

(১) যে-কোন দুই বাহু ও অন্তৰ্ভূত কোণ; 

(২) তিন বাহু; 

(৩) যে-কোন ছুই কোণ ও এক বাহু? 

(৪) সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজ ও অপর কোন বাহু। 

পরবর্তী পৃষ্ঠায় পরীক্ষা দ্বার! ইহার সত্যতা প্রমাণ করিয়া দেখান হইতেছে । 
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অর্বসম ত্রিভুজের লক্ষণ 

0) ছুইটি ত্রিভুজের মধ্যে একের যে-কোন ছুই বাহু ও আন্তভূর্ভ 
কোণটি যথাক্রমে অপর ত্রিভুজের দুই বাহু ও অন্তভূ্তি কোণের সমান 
হইলে ত্রিভুজ দুইটি অর্বপম হইবে । 

পরীক্ষা £ কাগজের উপর একটি যে-কোন মাপের ত্রিভুজ (৪০) আক । 
এখন ত্রিভুজ অঙ্কন করিবার পদ্ধতি অনুযায়ী আরও একটি ত্রিভুজ (35) আক 
যাহার একটি বাহু (02 ) &৪-এর সমান, অপর বাহু (DF ) A€-এর সমান, 
এবং DE ও DF-এর অন্তভূতি (55) কোণ BAC কোণের সমান। কীচিদ্বার| 
ত্রিভুজ দুইটি পৃথক করিয়া কাট । এখন BA ত্রিভূজকে EDF ত্রিভুজের উপর 
এমন ভাবে রাখ যেন & বিন্দু 2 বিন্দুর উপর ও AB বাহু DF বাহুর উপরে পড়ে 
এবং AC বাহু 07-এর দিকে পড়ে। এখন দেখিবে ত্রিভুজ দুইটি একেবারে 
মিলিয়া যাইবে । 


A 2 
ইহা হইতে জানা যাইতেছে যে A৪0 ও DEF ত্রিভূজদ্বয়ের মধ্যে 
যদি AB বাহু_02 বাহু 
AC বাহু= DF বাহু 

এবং £/8/০- 46017 হয়, তবে 
ত্রিভূজদ্য় সর্বসম, হইবে। এক্ষেত্রে লক্ষ্য করিয়া দেখ যে, যে ছুই বাহু পরস্পর 
সমান বলিয়া জানা আছে উহাদের বিপরীত কোণদ্বয়ও পরস্পর সমান হইবে 
এবং সমান সমান কোণদ্বয়ের বিপরীত বাহুদ্বয় ( অন্থ্রূপ বাহু) পরস্পর সমান 
হইবে। উল্লিখিত ত্রিভুজে 48০৪. 4966, /ABC= /DEF এবং ৪০ 


বাহু=চচF বাহু। 
3 
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(2) দুইটি ত্রিভুজের মধ্যে একটির তিন বানু যথাক্রমে অপরটির 
তিন বাহুর সঙ্গে সমান হইলে ত্রিভুজদ্বর সর্বপম হইবে। 


পরীক্ষা! ঃ কাগজের উপর একটি যে-কোন মাপের ত্রিভুজ (৯৪০) আক। 
ইহার বাহু তিনটির মান মাপনীদ্বারা মাপিয়া বাহির কর। ধর উহাদের মান 
যথাক্রমে ৫, ০, ০ একক । এখন আরও একটি ত্রিভুজ (56) আক যাহার বাহু 
তিনটি যথাক্রমে এ, ৮, ০-এর সমান । 


ত্রিভুজ দুইটি পৃথকভাবে কাচি দিয়া কাট । এখন ABC ত্রিভুজকে DEF 
ত্রিভুজের উপর এরূপভাবে স্থাপন কর যাহাতে ৪০ বাহু 6 -এর সহিত মিলিয়া 
যায় এবং A বিন্দু 9 বিন্দুর দিকে পড়ে । একটু চেষ্টা করিলে দেখিবে কোন 
বিশেষ অবস্থানে দুইটি ত্রিভুজ বর্বতোভাবে মিলিয়া যাইবে। 


/১২/৯ 


এই পরীক্ষায় জানা যাইতেছে যে 4৪০ ও DEF ত্রিভূজদ্বয়ের মধ্যে 
যদি AB বাহু=Dচ বাহু 
AC বা হু= DF বাহু 
BC বাহু= €£ বাহু হয়, তবে 
বলা যাইবে যে ত্রিভুজদয় সর্বসম, এবং /BAC= /EDF, /ABC= /DEF, 
ZACB= DFE | 
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(3) দুইটি ত্রিভুজের মধ্যে একটির যে-কোন ছুই কোণ ও 
একটি বাহু বথাক্রমে অপরটির দুই কোণ ও অনুরূপ বাহুর অঙ্গে 
সমান হইলে জান! যাইবে যে ত্রিভুজ সর্বদম। 


পরীক্ষা ঃ কাগজের উপর একটি যে-কোন মাপের ত্রিভুজ (5৪০) আক। 
ইহার যে-কোন বাহু ৪০ এবং এ বাহুসংলগ্র ২৪০,8০৪ কোণছয়ের মান মাপিয়া 
বাহির কর। 

এখন আরও একটি এমন ত্রিভুজ (05 ) আক যাহার 2 বাহু-৪০ বাহু 
এবং /DEF = 4889০ ৩ /DFE= //098 1 

ত্ৰিভুজ দুইটি পৃথকভাবে কাচি দিয়া কাট। 

ত্রিভুজ A৪0-কে DEF ত্রিভুজের উপরে এমনভাবে স্থাপন কর যেন ৪০ বাহু 
57 বাহুর সহিত মিলিয়া যায় এবং & বিন্দু 9 বিন্দুর দিকে পড়ে। এখন একটু 
চেষ্টা করিলেই দেখিতে পাইবে যে, ABC ত্রিভুজ DEF ত্রিভুজের সঙ্গে 
সর্বতোভাবে মিলিয়া যাইবে । 


A D 
B c E F 
এই পরীক্ষায় জানা যাইতেছে 880» DEF ত্রিভুজদ্বয়ের মধ্যে 
যদি ৪০ বাহু= 6চ বাহু 
ZABC= {DEF 
48০8. ZDEF হয়, তবে 


ABC, DEF ত্রিভুজদ্বয় সর্বসম, এবং /BAC= /EDF ও AB বাহ=DE 
বাহু, AC বাহু= DF বাহু হইবে। 
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(4) ছুইটি সমকোণী ত্রিভুজের মধ্যে একটির অভিভুজ এবং 
অপর কোন বাহু যথাক্রমে অপরটির অভিভুজ এবং অপর এক 
বাহুর সঙ্গে সমান হইলে ত্রিভুজদ্বয় সর্বপম হুইবে। 


পরীক্ষা! ঃ কাগজের উপর যে-কোন মাপের একটি সমকোণী ত্রিভুজ 
(AC) আক । ইহার অতিভুজ £০ এবং অপর বাহু £৪-এর মান মাপনী দিয়া 
মাপিয় নির্ণয় কর। ধর ইহাদের দৈর্ঘ্য যথাক্রমে ০ ও ০ একক। অপর একটি 
সমকোণী ত্ৰিভুজ (56) আক যাহার অতিভুজ (07) ৮-এর ও DE বাহু ০-এর 
সমান এবং E কোণ সমকোণ। এখন কাচি দিয়া ত্রিভুজ দুইটি কাটিয়া লও, এবং 
ABC ত্রিভুজকে DEF ত্রিভুজের উপর এমনভাবে স্থাপন কর যেন AB, DE-এর 
সহিত মিলিয়া যায় এবং ৪০, E-এর উপর পড়ে। এখন চেষ্টা করিলেই দেখিবে 
ABC, DEF ত্রিভুজদ্বয় সর্বতোভাবে মিলিয়া যাইবে । 


EA টি | ১১১৬ 
৪ ০ E F 


এই পরীক্ষাদ্বারা জানা যাইতেছে যে A4৪0, DEF সমকোণী ত্রিভুজদয়ে 
যদি অতিতূজ A€= অতিভুজ DF, 
বাহু A= বাহু DE হয়, তবে 
ত্রিভুজদবয় সর্বসম এবং ৪০ বাহু-6 বাহু, /ACB= / DFE এবং /BAC= 


459 হইবে। 
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অনুশীলনী 


1. AABC,ADEF ত্রিভূজদয় নিয়োক্ত ক্ষেত্রে পর্বসম কিনা বিচার কর £__ 


(a) 
(9) 
(০) 
(৫) 
(৪) 
(Pf 
(৫) 
(9 


ZA= 40১48 ৯06১ AC=DF 

BC ৯62, AB=DE, 4৪০- {EDF 
AC =DF, LA= 4০১ LC= LF 

AC =DF, LA=/D, LB=/E 

AB =EF, AC=DF, LC= LF 

ZA= {D=90°, AB=DE, {B= LE 
{B= £E=90°, AB=DE, BC=EF 
ZC= LF=90°, AB=DE, AC=DF. 


2. নিয়ে অস্কিত চিত্রগুলির প্রত্যেকটিতে প্রদর্শিত ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম 
বলিবার যুক্তি প্রদর্শন কর £ [ %, 9, এ বাহুগুলির দৈর্ঘ্য নির্দেশ করিতেছে ] 


A A 


an 


(7) 
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3. নিয়ে অঙ্কিত চিত্রগুলির প্রত্যেকটিতে প্রদর্শিত ত্রিভূজদ্বয় সর্বসম কিনা 


B 
তাহা বিচার করা সম্ভব কি ? সম্ভবপর ক্ষেত্রে ত্রিভূজদ্বয় সর্বসম কিনা তাহা 
নির্ণয় কর। [ %, পার্বর্তা বাহুর দৈর্ঘ্য নির্দেশ করিতেছে। ] 
4. নিয়ে অঙ্কিত ত্রিভুজ-যুগল (৪০, 8০০) প্রত্যেক ক্ষেত্রেই সর্বসম। 
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যে-সকল অঙ্গের সমতা দেওয়া আছে তাহা ভিন্ন আর কোন্‌ অঙ্গের সমত! জানা 
থাকিলে ত্রিভুজদ্বয়কে সর্বসম বলা যাইবে? 

5. ABC ত্রিভুজের AC বাহুর মধ্যবিন্দু ১; ৪D যুক্ত করিয়া উহাকে 
2 পর্যন্ত বর্ধিত কর যাহাতে BD=DE হয়। 05 যুক্ত করিয়া দেখাও যে 
AABD, ACED সর্বসম | 

6. ABC ত্রিভূজে A৪B=AC; ৪0 বাহুর উপর & বিন্দু হইতে AD 
লম্ব টানা হইয়াছে। AD রেখা যে AABC-কে সমদ্বিথস্ডিত করিয়াছে তাহা! 
কি করিয়া জানা যায়? 

7. ABC ত্ৰিভূজে 4৪ 4০) £ বিন্দু হইতে ৪০ বাহুর উপর AD ল্ব 
টান! হইয়াছে । দেখাও যে AABD, ACD সর্বসম। 

8. ABC ত্ৰিভুজে /8AC-এর দ্বিখণ্তক AD, BC বাহুর উপর লঙ্ব হইলে 
AB=AC হইবে কেন ? 

9. ABC একটি সমবাহু ত্রিভুজ । 0, 6, F যথাক্রমে BC, AC ও AB 
বাহুর মধ্যবিন্দু। D5, €5, FD যুক্ত করিলে DEF ত্রিভুজ সমবাহু মনে করিবার 
যুক্তিকি? 

10. 4৪০ ত্ৰিভুজে 4৪ /২০7,8০ বাহুর মধ্যবিন্দু 0) ০ যুক্ত করিলে 
দেখাও যে ABC ত্ৰিভূজ দুইটি সর্বসম ত্রিভূজে বিভক্ত হইবে । 

11. এক ব্যক্তির একখণ্ড চতুষ্কোণ জমি আছে, উহার বিপরীত বাহুগুলির 
দৈর্ঘ্য সমান । কি প্রকারে রেখা টানিলে জমিটি দুইটি সর্বসম ত্রিভুজে বিভক্ত 
হইবে? 


তৃতীয় অধ্যায় 


সামান্তরিকের ধর্ম 
সামান্তন্বিক 
যে চতুতুজের বিপরীত বাহুগুলি সমান্তরাল তাহার নাম সামান্তরিক 
A ( Parallelogram ) | 
ABCD চতুভুজের AB, 0০ বাহু 
সমান্তরাল; আবার AD, BC বাহুদ্বয়ও 
সমান্তরাল। স্থতরাং ABCD একটি 
D c সামান্তরিক | 
সামান্তভ্িতকর কর্ণ ( Diagonal ) 


সামান্তরিকের বিপরীত কৌণিক বিন্দদধয় সংযুক্ত করিয়া যে রেখা টানা যায় 
তাহাকে কর্ণ বলে। প্রত্যেক সামান্তরিকের দুইটি কর্ণ থাকিবে। 

ABCD সামান্তরিকের একটি কর্ণ ৪22 এইরূপ A ও ০ যুক্ত করিলে আর 
একটি কর্ণ পাওয়া যাইবে। 


কে) সামান্তব্বিকেন্ব বিপন্বীভ কোণের সম্বন্ধ ৪ 


AB, CD সমান্তরাল ও BD উহাদের ভেদক ; স্থতরাং ABD = একা স্তর 
48001 অঙ্গরূপ কারণে 4০9০৯ একান্তর / ADB 

একত্রযোগে 45804458৪০৯ /BDC+ /ADB 

অর্থাৎ Z£ABC= 48০০ 

তদ্রপ ZBAD= / BCD. 


দামান্তরিকের বিপরীত কোণগুলি সমান । 
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খে) সামান্তর্বিডকের একই পার্খস্ছ কোণদ্বয়েব্ব সম্বন্ধ ৪ 
AB, DC সমান্তরাল ও AD উহাদের ভেদক | স্থতরাং /ZBAD+ /ADC 
= দুই সমকোণ |. 
সামান্তরিকের একই পার্খস্থ কোণদ্বর একত্রযোগে দুই সমকোণ । 
গে) সামান্তব্বিকে্ব বিপন্নীত বাহুছডয়য়ে্র সম্বন্ধ ৪ 
BD কর্ণদ্বারা সামান্তরিকটি A৪BD, ০99 ত্রিভুজদ্বয়ে বিভক্ত হইয়াছে। 
ত্রিভুজ দুইটি কিন্ত সর্বসম। কারণ, 
4 ABD= 40058 
4 ADB= £/ 080. 
BD বাহুটি দুই ত্রিভুজের সাধারণ বাহু 
স্থতরাং ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম 
AB=CD, AD=CB 
অর্থাৎ সামান্তরিকের বিপরীত বাহুগুলি সমান; এবং 
সামান্তরিকের কর্ণ উহাকে দ্বিখণ্ডিত করে, অর্থাৎ দুইটি সর্বসম ত্রিভূজে 


বিভক্ত করে। 


বিঢশিষ আকৃতিন্ন সামীন্তন্বিক 
যে-সামান্তরিকের কোণগুলি সমকোণ তাহাকে আরতক্েত্র (Rectangle) 
বলে। 


ABCD চতুভু জে 
AB IDC 
AD I BC 

এবং /ABGC, 4800, f 
Z CDA, 4088 D c 


ইহারা প্রত্যেকে সমকোণ, স্থতরাং ৪০9০ একটি আয়তক্ষেত্র। 
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যে-আয়তক্ষেত্রের বাহুগুলি পরস্পর সমান, A 

তাহাকে বৰ্গক্ষেত্ৰ (50555) বলে। 

ABCD আয়তক্ষেত্রে 
AB=BC=CD=DA 

বলিয়া ইহা একটি বর্গক্ষেত্র । 

যে-সামান্তরিকের বাহুগুলি পরস্পর সমান 

কিন্তু কোণগুলি সমান নহে,তাহার নাম ৪ 

রন্ধন ( Rhombus) | ABCD 

সামান্তরিকের AB, BC, CD, DA 

বাহুগুলি সমান, কিন্তু ইহার কোণগুলি ১6 


সমকোণ নহে বলিয়া ইহা বৰ্গক্ষেত্ৰ নহে, ১: 


রম্বস । 2D 
অনুশীলনী 
1. নিয়ে অঙ্কিত সামান্তরিক গুলিতে % 9 দ্বার! নির্দিষ্ট কোণগুলির পরিমাণ 
নির্ণয় কর £_ 


LE 
%) am 


(200) 
2. যে-সামান্তরিকের একটি কোণ সমকোণ উহার সবগুলি কোণই 
সমকোণ হইবে কেন ? 
3. আয়তক্ষেত্রের কর্ণদ্বয় পরস্পরের সমান হইবে কেন? 
4. ABCD চতুভুজের ৯৪৯০০ এবং ৯০৯৪০ 3৪9 যুক্ত কর। 
ADB কোণের সমান অপর কোনও কোণ আছে কি? ইহা হইতে কি সিদ্ধান্ত 
করিতে পার? 


চতুর্থ অধ্যায় 
বিবিধ অন্কন-পদ্ধাতি 
০কাণ-চচভ্রুর সাহাষ্য না লইক্লা কোণ অঙ্কন £ 
একটি নির্দিষ্ট কোণের সমান করিয়া অপর একটি কোণ আঁকিতে 
হইবে৷ ( To draw an angle equal to a given angle. ) 


R 
| 
[=] [017৮২ ০65 


POR একটি নির্দিষ্ট কোণ, AD একটি সরলরেখা, উহার 4 বিন্দুতে POR 
কোণের সমান করিয়া একটি কোণ আকিতে হইবে। ৰ 

অস্কন-পদ্ধতি ঃ ০-কে কেন্দ্র করিয়া যে-কোন ব্যাসার্ধ লইয়া (কম্পাসের 
সাহায্যে ) একটি চাপ আক । এই চাপ 460-এর ০০ এবং ০ বাহুকে 
যথাক্রমে ৬, বিন্দুতে ছেদ করিবে। 

পুনরায় &-কে কেন্দ্র করিয়া একই ব্যাসার্ধ লইয়া ( অর্থাৎ কম্পাসের কাটা 
দুইটির মধ্যের ফাক অপরিবর্তিত রাখিয়া! ) একটি চাপ আক, উহা /১9-কে 
০ বিন্দুতে ছেদ করিল । 

আবার কম্পাসের কাটার পাদবিন্দু বিন্দুতে বসাও এবং পেন্সিলের 
আগাটি এ বিন্দুতে টানিয়া আন, তাহা হইলে ছুই পাদবিন্দুর দূরত্ব হইবে এ. 

এখন ০-কে কেন্দ্র করিয়া 1 ব্যাসার্ধ লইয়া আরও একটি চাপ আক, 
উহা পূর্বে অঙ্কিত চাপকে যে বিন্দুতে ছেদ করে উহার নাম দেওয়া যাক ৪; 
AB যুক্ত কর। 

/DAB, ৮০২-এর সমান হইবে এবং ইহাই উদ্দিষ্ট কোণ । 
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সমান্তরাল ০বখা অঙ্কন ঃ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয় 
একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার সমান্তরাল করিয়া একটি সরলরেখ৷ অঙ্কন 
করিতে হইবে । 


PB একটি সরলরেখা ও ০ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু । 

০ বিন্দু দিয়া এমন একটি সরলরেখা আকিতে হইবে যাহা 18 রেখার 
সমান্তরাল । 

অঙ্কন-পদ্ধতি £ 5৪-এর উপর যে-কোন বিন্দু & লও; AC যুক্ত কর। 
/০-এর ০ বিন্দুতে ৪৯০ কোণের সমান করিয়া /১০-এর যে-পার্শ্বে 4০৪ 
অবস্থিত তাহার বিপরীত পার্শ্বে একটি কোণ ( ACD ) আক। 

কোণ অঙ্কনের পদ্ধতি £ /-কে কেন্দ্র করিয়া যে-কোন ব্যাসার্ধ লইয়া 
একটি চাপ আক। এই চাপ £4৪88০-এর 8৪১ AC বাহুদ্বয় যথাক্রমে = ও চ 
বিন্দুতে ছেদ করিল। 

০-কে কেন্দ্র করিয়া একই ব্যাসার্ধ লইয়। অপর একটি চাপ আক- উহা 
০/-কে যে বিন্দুতে ছেদ করিল, মনে কর উহা ও. 

ও-কে কেন্দ্র করিয়া 62 ব্যাসার্ধ লইয়া চাপ আক, উহা পূর্ববর্তী চাপকে 
D বিন্দুতে ছেদ করিবে। 02 যুক্ত কর। ACD কোণ BAC কোণের সমান 
হইবে। 

তাহা হইলে ০2 সরলরেখা AB সরলরেখার সমান্তরাল হইবে। 
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অনুশীলনী 


1. কোণ-চক্রের সাহায্যে 60° একটি কোণ আক। অপর কোন 
সরলরেখার উপর কম্পাস ও মাপনীর সাহায্যে এই কোণের সমান করিয়া একটি 
কোণ আক। কোণ-চক্ত দিয়া মাপিয়া দেখ উহা 60° হইয়াছে কি না। 

2, কোন-চক্রের সাহায্যে ৪০ একটি কোণ আকিয়া উহার একটি বাহুকে 
প্রসারিত করিয়া সন্নিহিত কোণ নির্দেশ কর। এই সন্নিহিত কোণের সমান 
করিয়া কম্পাস ও মাপনীর সাহায্যে অপর কোন সরলরেখার কোন বিন্দুতে এ 
সরলরেখার সহিত একটি কোণ আক। কোণ-চক্র দিয়া এই অস্কিত কোণের 
মান নির্ণয় কর। উহ! 100” হইল কি না দেখ । 

3. যে-কোনও একটি কোণ আক; অন্য একটি সরলরেখার সহিত উহার 
কোন বিন্দুতে এই কোণের দ্বিগুণ কোণ আক। 

4. একটি ত্রিভুজ আকিয়া উহার কৌণিক বিন্দুগুলি দিয়া সম্মুখীন বাহু 
তিনটির সামান্তরাল রেখা টান। 

5. যে-কোন কোণ উৎপন্ন করিয়া দুইটি সরলরেখা টান। এই সরলরেখা 
ছুইটিকে সন্নিহিত বাহু করিয়া একটি সামান্তরিক আক। 

6. কোণ-চক্রের সাহায্যে 45 একটি কোণ আক। এই কোণের বাহু- 
দ্বয়কে সন্নিহিত বাহু করিয়া মাপনী ও কম্পাসের সাহায্যে একটি রহ্বস আক । 

7. এমন একটি সামান্তরিক অঙ্কন কর যাহার একটি কোণ 60° হুইবে: 

8. মাপনীর সাহায্যে 51 সেঃ মিঃ দীর্ঘ একটি সরলরেখা আকিয়া উহার 
একপ্রান্তে কোণচক্রের সাহায্যে 55” কোণ আক। এক্ষণে এমন একটি 
সামান্তরিক আক যাহার সন্নিহিত বাহুদ্বয় যথাক্রমে 5'1 এবং 46 সেঃ মিঃ দীর্ঘ 
এবং উহাদের অন্ততূতি কোণ 55” হইবে। 
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মাপনী ও কম্পাচসব সাহাভব্য ত্রিভুজ অঙ্কন ৪ 
1. ত্রিভুজের দুই বাহু ও অন্তভূর্ত কোণ দেওয়া আছে__ 
ত্রিভুজটি আঁকিতে হুইবে। 


£ 


এ, ছুইটি নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্যের সরলরেখা ও ৮ একটি নির্দিষ্ট কোণ । 

এমন একটি ত্রিভুজ আকিতে হইবে যাহার ছুই বাহু যথাক্রমে এ, ৮-এর 
সমান ও উহাদের অন্তভূততি কোণ 4৮-এর সমান হইবে । 

অন্কন-পদ্ধতি £ যে-কোন সরলরেখা ৪৮ টান এবং উহা হইতে ৫-এর 
সমান করিয়া! কম্পাসের সাহায্যে ৪০ অংশ কাটিয়া লও | 

৪০-এর ০ বিন্দুতে কম্পাস ও মাপনীর সাহায্যে 2-এর সমান করিয়া 
£48০0% আক (পূর্ববর্তী অস্কন-পদ্ধতি দেখ )। 


০% সরলরেখা হইতে ৮-এর সমান করিয়া ০/ অংশ কাটিয়া লও । BA 
যুক্ত কর। 


4১৪০ উদ্দিষ্ট ত্ৰিভুজ । 
অন্মুশীলনী 
AABC-এর নিম্নোক্ত বাহু ও কোণ দেওয়া আছে, ত্রিভুজটি অঙ্কন কর_ 
1. 2-5 সেঃ মিঃ ৮-42 সেঃ মিঃ 4০৯6০, 
2. 036 সেঃ মিঃ ০54 সেঃ মিঃ 44৯55? 
3. ৮৯০-6 সেঃ মিঃ ZA=80° | 


ত্রিত্জটর 4৪ ও 4০ কম্পাসের সাহায্যে মাপিয়া দেখ সমান কিনা। 
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2. ত্রিভুজের ছুই কোণ ও উহাদের সন্নিহিত সাধারণ বাহু দেওয়া 
আছে, ত্রিভুজটি অঙ্কন করিতে হইবে। 


[2 


i 29২77 
৮ 


a B ভি 


এ একটি নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্যের সরলরেখ! এবং 4৮ ও 4০ দুইটি নির্দিষ্ট কোণ। 

এমন একটি ত্রিভুজ আকিতে হইবে যাহার একটি বাহু ৫-এর সমান ও এ 
বাহুর প্রান্তস্থ কোণছয় যথাক্রমে 42 ও 4০-এর সমান। 

অঙ্কন-পদ্ধতি £ যে-কোন সরলরেখা ৪৮ হইতে ৫-এর সমান করিয়া 
BC অংশ কাটিয়া লও। 

৪০-এর ৪ বিন্দুতে 4-এর সমান €৪Y কোণ এবং ০ বিন্দুতে 4০-এর 
সমান 9০2 কোণ আক। 

BY, 02 সরলরেখাদ্বয় A বিন্দুতে ছেদ করিলে AABC উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ 


হইবে। 
অনুশীলনী 
/১৯৪০-এর নিম্নোক্ত বাহু ও কোণের মাপ দেওয়া আছে, ত্রিভুজটি অঙ্কন 
কর_ 


1. 258 সেঃ মিঃ 4৪৯5০, 4০60২ 
2, ৮-47 সেঃ মিঃ ZA=30° 4 C=75° 
3. ০=49 সেঃ মিঃ ZA=45° £B=65° 
4. =6 সেঃ মিঃ 48. £C=60°; 


ত্রিতুজটি আকিয়া A8, AC বাহুর দৈর্ঘ্য ও 4-এর মান মাপিয়া বাহির কর 
এবং ত্রিভুজটি সম্বন্ধে কি জানা যাইতেছে উল্লেখ কর। 
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3. ত্রিভুজের দুইটি বাহু ও উহাদের একটির বিপরীত কোণ 
€কোণটি সৃন্গম কোণ নহে) দেওয়া আছে, ত্রিভুজটি অন্কন করিতে 
হুইবে। 


৮, ০ দুইটি নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্যের সরলরেখা (৮৯০) ও 4৮ একটি নির্দিষ্ট কোণ 
(উহার মান 90° অপেক্ষা কম নহে )। 
এমন একট ত্রিভুজ অঙ্গন করিতে হইবে যাহার বাহদ্বয় যথাক্রমে ৮ ও ০-এর 
সমান এবং এই বাহুদয়ের বৃহত্তর (& )-এর সম্মুখীন কোণ 4-এর সমান। 
অঙ্কন-পদ্ধতি £ যে-কোন সরলরেখা ৪৮-এর ৪ বিন্দুতে 4৮-এর 
সমান করিয়া 4০8 আক। 
এই কোণের BY বাহু হইতে ০-এর সমান করিয়া ৪A অংশ কাটিয়া লও। 
£-কে কেন্দ্র করিয়া & ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ আক, উহা Bx-কে যে 
বিন্দুতে ছেদ করিবে, উহার নাম দাও ০) 
AC যুক্ত কর। 
/১৪৪০ উদ্দিষ্ট ত্ৰিভুজ | 
মন্তব্যঃ অতিভূজ ও অপর একটি বাহুর দৈর্ঘ্য দেওয়া থাকিলে এই 
পদ্ধতিতে সমকোণী ত্রিভুজ আকা যাইবে। (54 পৃষ্ঠার অনুশীলনী 4 দেখ) 
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4. ত্রিভুজের দুইটি বাহু এবং উহাদের একটির বিপরীত কোণ 
(সৃন্ষমকোণ ) দেওয়া আছে, ত্রিভুজটি জীকিতে হইবে। 


৮,০ দুইটি নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্যের সরলরেখা৷ (॥<৫) 48 একটি নির্দিষ্ট সুঙ্মকোণ। 

এমন একটি ত্রিভুজ আকিতে হইবে যাহার বাহুদ্বয় যথাক্রমে ৮ এবং ০-এর 
সমান ও ইহাদের একটির সন্মুখীন কোণ 4৮-এর সমান। 

অহ্কন-পদ্ধতি £ যে-কোন সরলরেখা Bx টান এবং উহার ৪ বিন্দুতে 
£F-এর সমান /68BY আক। 

এই কোণের BY বাহু হইতে ০-এর সমান করিয়া A৪ অংশ টান । 

£-কে কেন্দ্র করিয়া ০-এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ আঁক। এই চাপ 
BX সরলরেখাকে সাধারণতঃ ছুই বিন্দুতে ছেদ করিবে । এই ছেদ-বিন্দুদ্ধয় ০ 
এবং ০' হইলে, *০ এবং AC' যুক্ত কর। 

AABC এবং AABC' উভয়েই উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইবে। 
বিশেষ ক্ষেত্র ঃ 

() ৮ বাহুর দৈর্ঘ্য আরও কম 
হইলে এমন হইতে পারে যে /-কে 
কেন্দ্র করিয়া & ব্যাসার্ধ লইয়া অস্থিত 
চাপ ৪৮%-কে একটিমাত্র বিন্দুতে স্পর্শ 
করিবে; সে ক্ষেত্রে একটি মাত্র 
সমাধানই সম্ভব এবং ত্রিভুজটি সমকোণী 
হইবে। 

4 


50° জ্যামিতি-প্রবেশ 

(1) ৮-বাহুর দৈর্ঘ্য /£-বিন্দু হইতে ৪৮-এর উপর যে লম্ব অস্কিত হইতে 
পারে তাহা অপেক্ষা ছোট হইলে /-কে কেন্দ্র করিয়া & ব্যাসার্ধনহ অঙ্কিত চাপ 
BX-কে ছেদ করিবে না__তখন ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভব হইবে না। 


দ্যর্থক ক্ষেত্র ঃ যে অস্কন-পদ্ধতি এখানে দেখানো হইয়াছে, তাহাতে 
প্রদত্ত মাপান্থযায়ী দুইটি ত্রিভুজ পাওয়া গিয়াছে । এক্ষেত্রে প্রদত্ত অঙ্গ তিনটি 
দ্বার! ত্রিভুজ নির্দিষ্ট হইতেছে না। 


অনুশীলনী 
1. AB ত্রিভুজের নিম্নোক্ত বাহ ও কোণ দেওয়া আছে; ত্রিভূজটি অঙ্কন 
কর। কোথায় কি আরুতির ত্রিভুজ পাওয়া যাইতেছে বা দ্বার্থক ক্ষেত্র আছে 
কিনা উল্লেখ কর। 


(ক) ৮-4:8 সেঃ মিঃ ০৯34 সেঃ মিঃ £B=100° 
(খ) ০-52 সেঃ মিঃ €=3'5 সেঃ মিঃ £B=120° 
(গ) ৮-3 সেঃ মিঃ ০৯6 সেঃ মিঃ 4830, 
(ঘ) =3'5 সেঃ মিঃ ০-5. সেহমিঃ-/8-725” 
(ঙ) =5 সেঃ মিঃ ০-4ু সেঃ মিঃ 48 30° 


2. ABC ত্রিভুজের 4৪8 -90% ০ বাহু 3 সেঃ মিঃ এবং % বাহু 5 সেঃ মিঃ ; 
ত্ৰিভুজটি অঙ্কন কর। 


3. ABC ত্রিভুজের ০-০-4 সেঃ মিঃ; /8=60'; ত্রিভুজটি অঙ্কন 
করিয়া £০ মাপিয়া দেখ। ইহা হইতে কি জানা যাইতেছে নির্দেশ কর । 


NE NE রি, ০০ লে বি ১ কারার হের 


ক ৮ ক সম ০০ বর অহ 


| 


বিবিধ অঙ্কন-পদ্ধতি গা 
একটি নির্দিষ্ট কোণকে সম-দ্বিখণ্ডিত করিতে হুইবে। 


[ To biscet a given angle. ] 


B 


a 
[ej 

/৪8AC একটি নির্দিষ্ট কোণ, কম্পাস ও মাপনীর সাহায্যে উহাকে সম- 
দ্বিখণ্ডিত করিতে হইবে। 

তাঙ্কন-পদ্ধতি 2 /8AC কোণের শীর্ষবিন্দু £-কে কেন্দ্র করিয়া যে-কোন 
ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ আক, উহা! A৪ ও AC বাহদ্বয়কে যে বিন্দুদ্ধয়ে ছেদ 
করিল উহার নাম দেওয়া যাক যথাক্রমে ও ০। 

P, 2 বিন্দুদ্বয়কে যথাক্রমে কেন্দ্র করিয়া ও উভয়ক্ষেত্রে ৪, ০-এর অর্ধাংশের 
চেয়ে বড় একই ব্যাসার্ধ লইয়া দুইটি চাপ আক ; উহাদের ছেদবিন্দু ০; £০ 
যুক্ত কর। 

4২০ সরলরেখ| BAC কোণকে সমান দুইভাগে বিভক্ত করিয়াছে। 


অন্মুশীলনী 
1. একটি জুক্ম কোণ আক। এই কোণের একটি বাহু বর্ধিত করিয়! 
কোণটির সন্নিহিত কোণ উৎপন্ন কর। মূল স্ুক্ম কোণ ও তাহার সন্নিহিত 
কোণের দুইটি সম-দ্বিখণগ্ডক আক। 
সম-দ্বিখগুকদ্বয়ের মধ্যবর্তী কোণটি কোণ-চক্র দিয়া মাপিয়া দেখ । 
2. একটি ত্রিভুজ আক। ত্রিভুজের কোণগুলির সম-দিখণ্ডক টান। 
সম-দ্বিখণ্ডক তিনটির ভিতর কি সম্বন্ধ পাওয়া যাইতেছে উল্লেখ কর । 
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লঙ্ক অঙ্কন 


কোন নির্দিষ্ট সরলরেখার নির্দিষ্ট বিন্দুতে উহার উপর একটি 
লম্ব টানিতে হইবে। 


[ To draw a perpendicular to a given straight line at a given point 
init. ] 
AB একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা, ০ উহার উপরে একটি নির্দিষ্ট বিন্দু। ০ বিন্দু 
দিয়া A৪-এর উপরে একটি লম্ব টানিতে হইবে। 


অঙ্কন-পদ্ধতি ঃ ০ বিন্দু হইতে সমদূরবর্তী ও &৪ রেখার উপরে অবস্থিত 
দুইটি বিন্দুর অবস্থান নির্দিষ্ট করিবার জন্য ০-কে কেন্দ্র করিয়া যে-কোন ব্যাসার্ধ 
লইয়া একটি চাপ আক। উহা! যদি £৪-কে ৮ ও ০ বিন্দুতে ছেদ করে তবে 
6 ও ০, ০ হইতে সমদূরবর্তী। 
রে [০ যদি £৪-এর এক প্রান্তে অবস্থিত হয় তবে উহাকে ইচ্ছামত বর্ধিত 
করিয়া লও, যাহাতে অস্ষিত চাপ AB-কে ছুই বিন্দুতে ছেদ করে । ] 

P ও ০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া উভয়ক্ষেত্রে ০৮ হইতে দীর্ঘতর একই ব্যাসাধ 
লইয়া &৪-এর একই পার্শ্বে যথাক্রমে দুইটি চাপ আঁক। এই চাপছয় পরস্পরকে 
০ বিন্দুতে ছেদ করিল। ০০যুক্ত কর। ০০ রেখা উদ্দিষ্ট ল্ব। 


বিবিধ অঙ্কন-পদ্ধতি 53 
বিকল্প পদ্ধতি ৪ যদি ০ বিন্দু A৪-এর এক প্রান্তে অবস্থিত হয়, তবে 
(1) 4৪-এর বাহিরে যে-কোন ০ 

স্থানে 9 বিন্দু লও | 0০-কে কেন্দ্র * 
করিয়া ০০ ব্যাসার্ধ লইয়া একটি 
চাপ ( অর্ধবৃত্তের চেয়ে বড়) আক। 
উহা AB-কে ০ ও চ বিন্দুতে ছেদ 
করিবে। 6 যুক্ত করিয়া বর্ধিত A ছ লি 
কর যাহাতে উহা অঙ্কিত চাপকে ০ 


বিন্দুতে ছেদ করে। ০০ একটি রড হইবে। ০০ যুক্ত কর। ০০ 
উদ্দিষ্ট লদ্ব। 


(2) ০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া যে-কোন ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ আক ; 
উহা! 8৪-কে 5 বিন্দুতে ছেদ 
করিল। ০ বিন্দুকে কেন্দ্র 
করিয়া একই ব্যাসার্ধ সহ 
আরও একটি চাপ আক, 
উহ। প্রথমে অঙ্কিত চাপকে 
চ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
2-কে কেন্দ্র করিয়া 
নন টি ত B একই ব্যাসার্ধ লইয়া আরও 
একটি চাপ আক । উহা 


প্রথমে অস্কিত চাপকে 1 বিন্দুতে ছেদ করিল। 
F-কে কেন্দ্র করিয়া একই ব্যাসার্ধসহ আরও একটি চাপ আক । উহা] €-কে 
কেন্দ্র করিয়া অঙ্কিত চাপকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিলে ০০ উদ্দিষ্ট লম্ব। 
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‘ কোনও সরলরেখার উপরে বহিঃস্থ কোনও নির্দিষ্ট বিচ্ছু হইতে 
লম্ব টানিতে হইবে। 


[ To draw a perpendicular on a given straight line from a given external 


point. ] 


AB একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা ও ০ একটি বহিঃস্থ বিন্দু । 

০ হইতে AB-এর উপরে লঙ্ব টানিতে হইবে । 

অঙ্কন-পদ্ধতি £ ০-কে কেন্দ্র করিয়া প্রয়োজনান্যায়ী ব্যাসার্ধ লইয়া এমন 
একটি চাপ আক যাহা &৪-কে ছুই বিন্দুতে (6, = ) ছেদ করিবে। 

2 ও চ-কে যথাক্রমে কেন্দ্র করিয়া এবং উভয় ক্ষেত্রে €5-এর অর্ধাংশের 
চেয়ে বৃহত্তর যে-কোন ব্যাসার্ধ লইয়া /২৪-এর যে-পার্খে ০ অবস্থিত উহার 
বিপরীত পার্শে দুইটি চাপ আক। উহাদের ছেদবিন্দু ০ নির্ণয় কর। 

০০ যুক্ত কর। ০০ সরলরেখা £৪-কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিলে A৪-এর 


উপর ০০ লম্ব হইবে । 
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অনুশীলনী 
1. একটি সরলরেখার উপরে কোনও বিন্দুতে একটি 45” কোণ আক । 
[ সরলরেখার উপরে একটি লম্ব টান এবং উৎপন্ন কৌণকে দ্বিখণ্ডিত কর ।] 
2. একটি সরলরেখার উপরে একটি বর্গক্ষেত্র অস্কিত কর। 
3.. একটি বর্গক্ষেত্রকে চারিটি সমান বর্গক্ষেত্রে বিভক্ত কর । 
4. সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ ও অপর একটি বাহু দেওয়া আছে, 
ত্ৰিভুজটি অঙ্কন কর। 


BC সরলরেখার 8 বিন্দুতে 
একটি লম্ব আক। লম্ব ৪-এর 
দৈর্ঘ্য ত্রিভূজটির প্রদত্ত বাহুর 
সমান করিয়া কাট। 


A বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া অতিভুজের সমান ব্যাসার্ধ লইয়া অঙ্কিত বৃত্তচাপ, 
৪০-কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিবে । A যুক্ত কর। /১৪০ উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ । 

5. AB সরলরেখার বাহিরে একটি বিন্দু. ০ লও। ০ হইতে /£৪-এর 
উপর লম্ব টান। ০ বিন্দু হইতে /২৪-এর দূরত্ব মাপিয়! বাহির কর। 

6. ABC একটি ত্রিভুজ । /২,৪, ০ বিন্দুত্রয় হইতে যথাক্রমে BC, CA, 
/২8-এর উপর লহ্ব অঙ্কন কর। 

7. কোণচক্রের সাহাষ্য না লইয়া এমন একটি ৪ অঙ্কন কর 
যাহার একটি কোণ 135০ হইবে । 

একটি সমদ্বিবাহু সমকোণী ত্ৰিভূজ অঙ্কন কর। 
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কোন সসীম সরলরেখাকে নির্দিষ্ট সংখ্যক সমান অংশে বিভক্ত 
করিতে হইবে । 

[ To divide a given straight line,into any number of equal parts. ] 

AB,একটি সরলরেখা। 

ইহাকে নির্দিষ্ট সংখ্যক (ধর পাচটি ) সমান অংশে বিভক্ত করিতে হুইবে । 

প্রথম পদ্ধতিঃ AB-এর সঙ্গে যে-কোন কোণ করিয়া A বিন্দু দিয়া 
AC সরলরেখা টান । উহা৷ হইতে যে-কোনও মাপের পর পর পাচটি সমান অংশ 
(AP, Pi1Ps, P2Ps, P3P4, 245 ) কাটিয়া লও । 


Q, B 

95 যুক্ত কর। 121, 22, ০১১24 বিন্দু চতুষ্টয় হইতে ৪5-এর সমান্তরাল 
করিয়া চারিটি সরলরেখা আক। উহারা যথাক্রমে 2101 1505) 6809 
₹4০4, হইলে এবং উহারা A৪-কে 01, ০০, ০৬, 0, বিন্দুতে ছেদ করিলে 
AQ, 0; 052, 0205, 0304, ০48 অংশগুলি সমান হইবে। 

AB সরলরেখা ০7১ ০2, 23, 24 বিন্দুতে পাঁচটি সমান অংশে বিভক্ত 
হইবে। 

দ্বিতীয় পদ্ধতি £ ধর /৪-কে ছয়টি সমান খণ্ডে ভাগ করিতে হইবে। 

AB সরলরেখার সঙ্গে যে কোন কোণ করিয়া! & বিন্দু হইতে /০ সরলরেখা 
টান। 

AC হইতে যে-কোনও দৈর্ঘ্যের পর পর পাচটি সমান অংশ (857, 
51125, 2928১ PsP4, P4Ps ) কাটিয়া লগ । 
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৪ বিন্দু হইতে &০-এর সমান্তরাল করিয়া ৪০ রেখা টান। ৪০ হইতে 
+০-এর অংশগুলির সমান করিয়া 8৪01, 0109, 2509, 0,04, ০4০5 পাঁচটি 
অংশ কাট। 


7501, 74029, ১০১৪2০১6105 যুক্ত করিয়া সরলরেখা টান, 
ইহারা 8৪-কে সমান ছয় অংশে বিভক্ত করিবে। 

মন্তব্য 8 কোন সরলরেখাকে সমান ছুই, চার কিংবা আট ভাগে বিভক্ত 
করিবার অন্য প্রকার পদ্ধতি যষ্ঠ শ্রেণীতে শিখিরাছ। এইটি আর একটি বিশেষ 
পদ্ধতি। 


অনুশীলনী 
1. একটি 16 সেঃ মিঃ সরলরেখা লও । উহা? সমান ভাগে বিভক্ত কর। 
2. একটি সরলরেখা হইতে উহার (ক) 8 অংশ এবং (খ) ঠ অংশ কাটিয়া 
বাহির কর। 
3. একটি 15 সেঃ মিঃ সরলরেখা লও । উহাকে এমন ছুই ভাগে ভাগ 
কর যেন এক ভাগ অপর ভাগের (ক) ন, খে) &, (গ) $ ভাগ হয়। 


পঞ্চম অধ্যায় 


ত্রিভুজের কোণ-সমষ্টি ও সমান্তরাল রেখার ধর্মের প্রয়োগ 


সমান্তন্বীল খা 
একই সমতলে অঙ্কিত ছুই বা ততোধিক সরলরেখা উভয়দিকে যথেচ্ছ? 
বাড়াইয়া দিলেও যদি কোথাও পরস্পরের সঙ্গে মিলিত না হয়, তবে তাহাদিগকে 
সমান্তরাল (Parallel ) সরলরেখ। বলে । 
সমান্তরাল রেখার ধর্ম ঃ /২৪, ০9 দুইটি 
রেখা সমান্তরাল এবং 15917 উহাদের ছেদকারী 
কোন সরলরেখা বা ভেদক। 
(ক) /853-একান্তর 4559 এবং 
4815৯ একান্তর 45301 
(খা 485৪ বিপরীত অন্তঃকোণ FD 
/EFA= বিপরীত অন্তঃকোণ Fac 
(গ) 4853, 4559 কোণদ্বয় একত্রযোগে দুই সমকোণ 
AFG, 453০ কোণদ্বয় একত্রযোগে ছুই সমকোণ 


ত্রিভুজ কোণসমষ্টি 

সমান্তরাল রেখার ধর্ম প্রয়োগ করিয়া ত্রিভুজের কোণসমষ্টি নির্ণয় কর। 

প্রথম পদ্ধতি ঃ 

ধর 8৪০ একটি ত্রিভুজ ৷ 6 ৬ ৮:8৮ 

ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু & | 

/ বিন্দু দিয়া 68০ সরলরেখা ৪০-এর সঙ্গে 
সমান্তরাল করিয়া টান৷ 

ED ও BC রেখা সমান্তরাল, £৪ উহাদের 
ভেদক 5 স্থতরাং সমাস্তরাল রেখার ধর্ম অনুসারে / AB0=একাস্তর 45881 


B ০ 


ত্রিভুজের কোণ-সমষ্টি ও সমান্তরাল রেখার ধর্মের প্রয়োগ 59 
আবার 60, BC রেখা সমান্তরাল, A উহাদের ভেদক ; স্থতরাং / ACB = 
একান্তর 4০০ 
স্থতরাং /ABC+ /BAC+ 48০8 
= £/ 6587 /8/১০+ 4০৮০ 
=সরলকোণ EAD 
| = দুই সমকোণ । 
| দ্বিতীয় পদ্ধতি £ 
অথবা ধর ABC ত্রিভূজের ৪০ বাহু 2 পর্যন্ত বর্ধিত হইয়াছে। 
স্পষ্টত:ই 4800 সরলকোণ 
=দুই সমকোণ । 
০ বিন্দু দিয়া £৪-এর সমান্তরাল 
06 সরলরেখা টান। 
AB, 06 সমান্তরাল; A€ উহাদের 
ভেদক; স্থতরাং £ACE=একান্তর £8/২০। 
আবার, . £৪১ 06 সমান্তরাল ; ৪০ উহাদের ভেদক ; 
অতএব 6০০ বিপরীত অন্তঃকোণ 4801 
স্থৃতরাং /BAC+ //১৪০+ 4৯০৪৯ /ACE+ 45094 48০8. 


--সরলকোণ BCD 
-ছুই সমকোণ। 

তৃতীয় পদ্ধতি ঃ 

কিংবা ধর ABC ত্রিভুজের ০ বিন্দু দিয়া AB বাহুর সমান্তরাল ০6 টানা 
হইয়াছে ! RS 73 

/8/১০ লএকাস্তর . 405 ll 
এবং অন্তঃকোণছয় ABC+ECRE % bl 
= দুই সমকোণ ৷ B টে 


কিন্তু /ECB= /ACB+ 4০৪ 
= /ACB+ ZBAC 
ZABC+ 48084 LBAC=দুই সমকোণ । 
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অন্ুশীলনী 


নিম্নে অঙ্কিত ত্ৰিভূজগুলিতে %, 9 দ্বারা নির্দিষ্ট কোণগুলির মান নির্ণয় কর। 
তীর-চিন্কিত রেখাযুগল সমান্তরাল করিয়া টানা হইয়াছে। 


বষ্ঠ অধ্যায় 
ক্ষেত্রফল নির্ণয় 


ক্ষেত্ৰফল 

কোন ক্ষেত্র দ্বারা অধিকৃত স্থানের পরিমাণকে উহার ক্ষেত্রফল ( Area ) 
বলা হয়। 4 

কোন ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল কতটা, তাহা ধারণা করিবার জন্য আমরা উহাকে 
কোন পরিচিত জিনিসের সঙ্গে তুলনা করি। মনে কর, টেবিলের উপরিতলের 
ক্ষেত্রফলের পরিমাপ করিবার জন্য আমর! টেবিলের উপরে পাশাপাশি কতকগুলি 
পোস্টকার্ড বিছাইয়া দিয়া টেবিলের পৃষ্ঠকে সম্পূর্ণ ঢাকিয়া দিতে পারি। যদি 
এমন করিয়া ঢাকিতে পুরোপুরি পনর খানা পোস্টকার্ড লাগে তবে টেবিলের 
ক্ষেত্রফল এ পোস্টকাৰ্ডের তুলনায় পনর গুণ। 

এই প্রকার তুলনা করিবার জন্য সর্বাপেক্ষা ছোট যে ক্ষেত্রটি ব্যবহার করা 
হয় তাহার নাম একক ক্ষেত্র। কাজের স্থবিধার জন্য বর্গক্ষেত্রকে এককরূপে 
ব্যবহার কর] হয়। ক্ষেত্রফলের একক হিসাবে এক সেন্টিমিটার বাহু সম্বলিত 
বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল বা অধিকৃত স্থানকে এক বর্গ সেন্টিমিটার কিংবা এক ইঞ্চি 
বাহু সম্বলিত বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রকলকে এক বর্গ ইঞ্চি বলা হয় । এইরূপ এক 
বর্গফুট, এক বর্গগজ কিংবা এক বর্গমাইল প্রভৃতিকেও ক্ষেত্রের একক ধরা 
যাইতে পারে। ছোট আকারে ক্ষেত্র মাপিতে ছোট একক এবং বুহদাকৃতি 
ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল মাপিতে বড় একক ব্যবহার করা হয় । 

মনে কর, 5 সেঃ মিঃ দীর্ঘ, 4 সেঃ মিঃ প্রস্থ একটি আয়তক্ষেত্র (88099) 
আছে। 4৪ বাহুকে পাচটি এবং ৪০ বাহুকে চারিটি সমান ভাগে বিভক্ত কর। 
এইসব বিন্দু দিয়া আয়তক্ষেত্রের বাহুর সঙ্গে সমান্তরাল রেখা টানিলে আয়তক্ষেত্র 


62. জ্যামিতি-প্রবেশ 


কতকগুলি ছোট ছোট বর্গক্ষেত্রে বিভক্ত হইবে, যাহাদের প্রত্যেকের বাহু এক 
সেন্টিমিটার দীর্ঘ! ইহাদের প্রত্যেকের ক্ষেত্রফল এক বর্গ-সেন্টিমিটার । সহজ 
হিসাবেই পাওয়া যাইবে যে 
আয়তক্ষেত্রের ভিতর এইরূপ 
4%5=20 সংখ্যক বৰ্গক্ষেত্ৰ 
আছে। অতএব আয়তক্ষেত্রটির 
ক্ষেত্ৰফল 20 বৰ্গ সেন্টিমিটার । 


এইভাবে ক্ষেত্রটিকে একক 
বর্গক্ষেত্রে বিভক্ত ন! করিয়া 
অনুরূপ একক বক্ষেত্র আকা 
কাগজ বা বোর্ডের উপর 
ক্ষেত্রটিকে বসাইয়া দিলে উহার ভিতরে কতগুলি একক বর্গন্ষেত্র পড়ে তাহা 
সহজে গণনা করিয়া জানা যাইবে । ইহা! হইতে ক্ষেত্রফল নির্ণয় করা যাইবে। 
এইরূপ বর্গক্ষেত্র আকা কাগজকে ছক-কাগজ বলা হয় 


আয়তচ্ক্ষচ্রন্র ক্ষেত্ৰফল 

পরবর্তী পৃষ্ঠার চিত্রে ABCD আয়তক্ষেত্রটি ছক কাগজের উপর আকা! 
হইয়াছে । গণনা করিয়া দেখ, চিত্রে প্রদর্শিত কালো-চিহ্নিত বগক্ষেত্রের সমান 
বর্গক্ষেত্র 8906 আয়তক্ষেত্রের ভিতর কতগুলি আছে। ইহার সংখ্যা হইবে 
150) অতএব আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 150 বর্গ একক । 

এখানে বর্ক্ষেত্রের সংখ্যা গণনা কাজটি কোন সহজ উপায়ে করিতে পার 
কি? দেখ, তাহা পারা যাইবে। গণিয়া দেখ AB বাহুর দৈর্ঘ্য 15 একক এবং 
BC বাহু 10 একক দীর্ঘ। স্পষ্টই দেখিতেছ যে 15 10150; সুতরাং 
বর্ণক্ষেত্রের সংখ্যা গণনা না করিয়াও আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য প্রস্থ গুণন করিয়া 


পাওয়া যাইতে পারে । , 
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আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল = দৈর্ঘ্য প্রস্থ 
যে-কোন মাপের আয়তক্ষেত্ৰ ছক-কাগজে আকিয়৷ ক্ষেত্রফল সম্বন্ধে এই 
সত্যতা পরীক্ষা করিতে পারিবে। 


] 

{ মন্তব্যঃ আয়তক্ষেত্রটির প্রকৃত ক্ষেত্রফল কত তাহা নির্ণয় করিতে হইলে 
একক বরগক্ষেত্রগুলির বাহুর দৈর্ঘ্য জানিতে হইবে ॥ যদি চিত্রে প্রদ্র্গিত একক 

্‌ বরগক্ষেত্রের বাহুগুলি ঝু সেঃ মিঃ দীর্ঘ হয়, তবে প্রতিটির ক্ষেত্রফল 1; বর্গ সেঃ মিঃ 

{ এবং তাহা হইলে আয়তক্ষেত্রটির ক্ষেত্রফল 150 ২ 11; =9'375 বর্গ-সেন্টিমিটার 


হইবে। 


সমঢকানী ত্রিভুজ ক্ষেত্ৰফল 
ছক-কাগজের উপর অঙ্কিত পরবর্তী পৃষ্ঠায় প্রদণিত ২৪০ ত্রিভুজটি সমকোণী। 
ত্রিভুজের ভিতরে কতগুলি বর্ণক্ষেত্র আছে তাহা গণনা করিয়া দেখ । এখানে 
একটু অসুবিধা হইবে । লক্ষ্য করিলে দেখিবে কতকগুলি বর্গক্ষেত্রের কতক 
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অংশ মাত্র ত্রিভুজের ভিতরে পড়িয়াছে। উহাদের কি ভাবে গণনা করা যাইবে ? 
মোটামুটি হিসাব পাইতে হইলে নিয়ে বর্ণিত পদ্ধতিতে গণনা কর। 


(1) পূর্ণ বর্গক্ষেত্রগুলি গণনা কর । 

(2) যে-সব বর্গক্ষেত্রের অর্ধেক বা তাহার বেশী অংশ ত্রিভুজের ভিতরে 
আছে সেগুলিকে পূর্ণ বৰ্গক্ষেত্ৰ ধরিয়া গণনা কর ; এবং যেগুলির অর্ধেকের কম 
অংশ ত্রিভুজের ভিতরে পড়িয়াছে সেগুলি গণনা হইতে বাদ দাও। 

এইভাবে গণনা করিলে অঙ্কিত ত্রিভূজে 65 সংখ্যক ব্ক্ষেত্র পাওয়া যাইবে ! 

অতএব ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 65 বর্গ একক। 

বর্গক্ষেত্রগুলি গণনা না করিয়াও কিন্তু সহজ উপায়ে 65 সংখ্যাটি পাইতে 
পার। গণনা করিয়া দেখ ৪০-এর দৈর্ঘ্য 10 একক এবং AB মরলরেখা 13 
একক দীর্ঘ । 13%10-কে 2 দিয়া ভাগ করিলে 65 পাওয়া যায়। 

লক্ষ্য করিতে পার যে £৪ ও ৪8০ সমকোণ-সংলগ্ন বাহুদ্ধয়। স্থতরাং 
সমকোণী ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল পাইতে হইলে সমকোণ-সংলগ্ন 
বাছদ্বরের দৈর্ঘ্য গুণন করির। তাহার অর্ধেক কর। 


ক্ষেত্রফল নির্ণয় 65 
সাখাব্বণ ত্ৰিভুডেব্ব ক্ষেত্ৰফল 


নীচের চিত্রে A৪80 ত্রিভুজটি ছক-কাগজের উপর বসানো হইয়াছে। ক্ষেত্রফল 
নির্ণয়ের জন্য ত্রিভুজের ভিতরে যতগুলি পূর্ণ বর্গক্ষেত্র আছে তাহার সংখ্যা গণনা 


কর। যে-বরগক্ষেত্রগুলির অর্ধেক কিংবা অর্ধেকের বেশী ত্রিভুজের সীমারেখার 
ভিতরে পড়িয়াছে সেগুলিও পূর্ণ বর্গক্ষেত্র হিসাবে গণনা কর। ইহাতে যতগুলি 
বরগক্েত্র হইবে উহাই ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল । 
অনুরূপ গণনায় পাওয়া যাইবে যে অঙ্কিত A86 ত্রিভুজের মধ্যে 90 সংখ্যক 
বরগক্ষেত্র আছে; অতএব উহার ক্ষেত্রফল 90 বর্গ একক। 
এখন লক্ষ্য করিয়া দেখ AD সরলরেখা ৪০-এর লঙ্ব। /২০-এর দৈর্ঘ্য 12 
একক এবং ৪০-এর দৈর্ঘ্য 15 একক । 12%15=180 এবং উহার অর্ধেক 
0; ৪০-কে ত্রিভুজের ভূমি বলিলে A0-কে উহার উচ্চতা বলা হইবে। স্থতরাং 
../ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল= $১ (উচ্চতা * ভুমি )। 
A 5 


অনুশীলনী 
1. নীচের চিত্রে প্রদর্শিত ছক-কাগজে ছোট বর্গক্ষেত্রের বাহকে এক ইঞ্চি 
দীর্ঘ মনে কর। তাহা হইলে এখানে যে বর্গক্ষেত্রট (A৪02) আকা হইয়াছে উহার 


প্রত্যেকটি বাহু 12 ইঞ্চি বা এক ফুট দীর্ঘ বলিতে পার। অতএব £৪০০-এর 
ক্ষেত্রফল এক বর্গফুট । এখন গণনা করিয়া দেখ এক বর্গফুটে কত বর্গ ইঞ্চি হয়। 

2. এইরূপ ছক-কাগজের সাহায্যে বর্গফুট ও বর্গগজের সম্বন্ধ নির্ণয় কর। 

3. যে ছক-কাগজে ইঞ্চি হিসাবে দাগ কাটা আছে উহার একখণ্ড লও 
এবং এক বর্গইঞ্চিতে কতগুলি ছোট বর্গক্ষেত্র আছে গণনা! কর। তাহা হইলে 
এক একটি ছোট ব্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল কত হয় তাহা বর্গইঞ্চির ভগ্নাংশে বা 
দশমিকে প্রকাশ কর। 

4. ছক-কাগজের ছোট বর্গক্ষেত্রের বাহুর দৈর্ঘ্য 0'1 ইঞ্চি ধরিয়া 2:2 
ইঞ্চি দীর্ঘ এবং 1'8 ইঞ্চি প্রস্থ একটি আয়তক্ষেত্র অঙ্কন করিয়া উহার ভিতরে 
কতগুলি ছোট বৰ্গক্ষেত্ৰ আছে গণনা কর এবং পূর্ববর্তী প্রশ্নের উত্তরের সাহায্যে 
আয়তক্ষেত্রটির ক্ষেত্রফল বর্গ ইঞ্চিতে প্রকাশ কর। 

5. ছক-কাগজের ছোট বর্গক্ষেত্রের বাহুকে এক ফুট মনে করিয়া 12 গজ 
দীর্ঘ এবং 7 গজ প্রস্থ একটি আয়তক্ষেত্রের নক্সা অঙ্কন কর এবং উহার ক্ষেত্রফল 


বর্গফুট নির্ণয় কর। 


সপ্তম অধ্যায় 
রতাঙ্কন ও রৃত্তসন্বন্ধীয় বিবিধ তথ্য 
সংত্ঞা 


বৃত্তঃ যে সমতল ক্ষেত্র এরূপ একটি বক্ররেথা দ্বারা সীমাবদ্ধ যাহার প্রত্যেক 
বিন্দু এ ক্ষেত্রের অভ্যন্তরস্থ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে 
সমদুরবর্তী তাহাকে বৃত্ত (0£516) বলে। বক্ৰ টিটি) 
রেখাটি বৃত্তের পরিধি ( Circumference ), র্‌ উর 
এবং নির্দিষ্ট বিন্দুটি [0] বৃত্তের কেন্দ্র (Centre) | ৰ 

কেন্দ্র হইতে পরিধি পর্যন্ত অস্কিত যে-কোন সরলরেখা [০০] বৃত্তের ব্যাসার্ধ 
বা অর (Radius ), এবং উভয়পার্শ্বে পরিধি পর্যন্ত বিস্তৃত যে-কোন 
কেন্দ্রবিন্দুগামী সরলরেখা [8০5] ব্যাস ( Diameter ) | 


স্পষ্টতঃ বৃত্তের ক্ল ব্যাসার্ধ ই সমান এবং ব্যাসের দৈর্ঘ্য ব্যাসার্ধের দ্বিগুণ | 
বৃত্ত বলিতে পরিধিদ্বার! সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রকেই.বুঝায়, কিন্তু কখনও কখনও 


বৃত্তদ্বার| কেবলমাত্র পরিধিকেই বুঝান হয়। 

বৃত্তের পরিধির যে-কোন অংশ [P]কে চাপ Ls 
(Arc) এবং পরিধির উপর যে-কোন দুই বিন্দুর [2 & 
সংযোজক সরলরেখা [A৪]কে বৃত্তের জ্য! (Chord) 7 
বলে। বৃত্তের ব্যাস উহার কেন্দ্রগামী একটি জ্যা । জার 


বৃত্তের যে-কোন ব্যাস বৃত্তটিকে যে সমান দুই ৃ 
অংশে বিভক্ত করে তাহার প্রতি অংশ [6০8]কে \ 
E ৪ 


অর্ধবৃত্ত (5emi-cir€le ) বলে। বৃত্তের ব্যাস 
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নহে এরূপ যে-কোন জ্যা সমগ্র পরিধিকে যে দুইটি চাপে বিভক্ত করে, তন্মধ্যে 

একটি চাপ পরিধির অর্ধাংশ অপেক্ষা বৃহত্তর এবং 

অপরটি তদপেক্ষা ক্ষুদ্রতর ; অর্ধপরিধি অপেক্ষা 

বৃহত্তর চাপটিকে [০8] অধিচাঁপ (Major 

A 5 ৪০) এবং অর্ধপরিধি অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর চাপটিকে 
[558] উপচাঁপ (১30০7 ar) বলে। এরূপ 

দুইটি চাপকে পরস্পর অনুবন্ধী (0০515585) বলে। 


5 


বৃত্তের কোন জ্যা বৃত্তটিকে যে ছুই অংশে বিভক্ত করে তাহার 

ঘ যে-কোনটিকে [APB] বৃত্তাংশ (Segment of 

a circle) বলে। সুতরাং, জ্যা ও চাপ দ্বারা 
১ সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রের নাম বু্তাংশ | 

একটি বৃত্তাংশে চাপের উপর কোন বিন্দুর সহিত 

জ্যা-এর প্রান্তবিন্দুদ্বয় যুক্ত করিলে ও ছুই সরলরেখার 


অন্তভূক্ত কোণকে [4858] বৃত্তীংশস্থিত কোণ 
NN 2 ( Angle in a segment ) বলে। 


D যে চতুভূ জের [A802 ] শীর্ষবিন্দুগুলি কোন 
বৃত্তের পরিধির উপর অবস্থিত বা যাহার শীর্ষবিন্দুগুলি 
দিয়! একটি বৃত্ত অঙ্কন করা যায় তাহাকে বৃত্তস্থ 
৫ :০5০3০) চতুভূজ বলে। 


AS B 


যে-সকল বৃত্তের কেন্দ্র একই কিন্ত ব্যাসার্ধ 
বিভিন্ন, তাহাদিগকে এককেক্দ্রীয় ( Concen- 
tric) বৃত্ত বলে। 


বৃত্তাঙ্কন ও বুত্তসন্বন্ধীয় বিবিধ তথ্য 69 
ব্বতাক্কষন 
একটি নির্দিষ্ট বৃত্ত অঙ্কন করিতে হইলে উহার কেন্দ্রের অবস্থান ও ব্যাসার্ধের 
দৈর্ঘ্য জানা থাকা প্রয়োজন | নির্দিষ্ট বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ও নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্যের 
সমান ব্যাসার্ধ লইয়া কম্পাসের সাহায্যে বৃত্তটি অঙ্কন করা যাইবে। 
একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া বৃত্ত অঙ্কন করিতে হইবে । 


[ To draw a circle passing through a given point. I | 


মনে কর / একটি নির্দিষ্ট বিন্দু। যে কোন স্থানে অপর কোন বিন্দু ০; 
লও। এখন ০;-কে কেন্দ্র করিয়া, 0:4 ব্যাসার্ধ লইয়া, &-বিন্দুগামী /২1141 
বৃত্ত অঙ্কন কর! যাইবে । : 

বৃত্তট আরও বৃহত্তর করিতে হইলে কেন্দ্রবিন্দু অবস্থান A হইতে আরও 
দূরবর্তী স্থানে নির্দিষ্ট করিতে হইবে। যেমন ধর 05 বিন্দু; উহাকে কেন্দ্র করিয়া 
০54 ব্যাসার্ধ লইয়া অস্কিত বৃত্ত A৪22, A বিন্দু দিয়া যাইবে । কিন্তু উহা 
পূর্ববর্তী বৃত্ত হইতে আকারে বড় হইবে । 

পুনরায় কেন্দ্রবিন্দুর অবস্থান &-এর যে-কোন পার্শ্বে নির্দিষ্ট করিয়া বৃত্তটি যে 
কোন দিকে অঙ্কন করা যাইবে । /1-51/3 বৃত্তটি দেখ । 

কেন্দ্রবিন্দু যে-কোন স্থানে ও দূরত্বে লওয়া যায় বলিয়া একটি নির্দিষ্ট বিন্দু 
দিরা অসংখ্য বৃত্ত অঙ্কন কর! যায় ও ইহাদের অবস্থান ও আকৃতি 
ইচ্ছামত কর! যাইতে পারে। 

সুতরাং দেখা গেল_একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া অসংখ্য বৃত্ত অঙ্কন 
করা যায়; এবং ইহাদের কেন্দ্র ইচ্ছামত যে-কোন বিন্দু লওয়! 
যাইতে পারে । 
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দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া বৃত্ত অঙ্কন করিতে হইবে । 


[ To draw a circle passing through two given points. ] 


মনে কর A, B দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু। A-কে কেন্দ্র করিয়া /৪-এর অধ 
অপেক্ষা বৃহত্তর যে-কোন ব্যাসার্ধ লইয়া A৪-এর উভয় পার্শ্বে দুইটি চাপ অঙ্কন 
কর। পুনরায় ৪-কে কেন্দ্র করিয়া একই ব্যাসার্ধ লইয়া অনুরূপ দুইটি চাপ 
অঙ্কন কর; মনে কর, এই চাপদ্বয় পূর্বচাপদ্বয়কে ০ ও ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
০০ যুক্ত কর। 

তাহা. হইলে /৪ ও 02-এর ছেদবিন্দু ০, A৪-এর মধ্যবিন্দু ; এবং ০০ 
/২8-এর লন্ব-দ্বিখণ্ডক ৷ 

এখন, ০2 (বা উহার বর্ধিতাংশ )-এর উপর যে-কোন বিন্দু ০; লও এবং 
০-কে কেন্দ্র করিয়া 0; ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অঙ্কন কর.। এই বৃত্ত 
নির্দিষ্ট A ও ৪ বিন্দু দিয়া যাইবে । 

অনুরূপ পদ্ধতিতে ০০-এর উপর অন্য যে-কোন বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এ. 
বিন্দু হইতে নির্দিষ্ট বিন্দুদ্বয়ের যে-কোনটির দূরত্বের সমান ব্যাসার্ধ টি অঙ্কন 
করিলে বৃত্তটি নির্দিষ্ট A ও ৪ বিন্দু দিয়া যাইবে। 

০০-এর উপর অসংখ্য বিন্দুকে কেন্দ্র লওয়া যায়, হুতরাং দেখা গেল-_ 

দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া অসংখ্য বৃত্ত অঙ্কন কর! বার ; ইহাদের 
কলের কেন্দ্র নির্দিষ্ট বিন্দুদ্ধয়ের সংযোজক জরলরেখার লন্ব- 
দ্বিখগুকের উপর অবস্থিত হইবে। 
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তিনটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া একটি বৃত্ত অঙ্কন করিতে হইবে । 


[ To draw a circle passing through three given points. ] 


= 


মনে কর, A, B, ০ তিনটি নির্দিষ্ট বিন্দু। 

অঙ্কন 8 4B, BC যুক্ত কর। /২৪-এর লহ্ব-দ্বিথগুক PQ এবং ৪0-এর 
লঙ্ঘ-দ্বিখগুক ₹9 অঙ্কন কর। মনে কর, এই লঙ্ব-দ্বিখণ্ডকদ্বয় ০. বিন্দুতে 
পরস্পরকে ছেদ করিল [ চিত্র 0)] 1. ০-কে কেন্দ্র করিয়। 04 ব্যাসার্ধ লইয়া 
একটি বৃত্ত অঙ্কন কর। এই বৃত্ত নির্দিষ্ট &, ৪, ০ বিন্দুত্রয় দিয়! যাইবে। 

এক সরলরেখায় অবস্থিত নহে এমন তিনটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া 
একটি ও মাত্র একটি বৃত্তই অঙ্কন করা যাইবে। কারণ, AB, A€-এর 
ল্ব-দ্বিখণ্ডকদ্বয় একটি ও মাত্র একটি বিন্দুতেই ছেদ করিবে এবং সেইজন্য 
A, 8B, ০ হইতে সমদূরবর্তী বিন্দু একটি ও মাত্র একটিই পাওয়া যাইবে। 

A, B, € একই সরলরেখায় অবস্থিত হইলে [চিত্র (])] A8৪ ও B€-এর লম্ব- 
দ্বিথগুকদ্বয় যথাক্রমে P0০ ও RS উভয়েই একই সরলরেখা £৪০-এর উপর লঙ্ 
হওয়ায় পরস্পর সমান্তরাল হইবে, অর্থাৎ উভয় দিকে যথেচ্ছ বর্ধিত করিলেও 
কোন বিন্দুতে ছেদ করিবে না। স্থতরাং এরূপ কোন বিন্দু পাওয়া যাইবে না 
যাহা A, ৪ ও ০ বিন্দু হইতে সমদূরবর্তী। এক্ষেত্রে বৃত্তাঙ্কন সম্ভব নয়। স্থৃতরাং 
দেখা গেল__ 

তিনটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয় একটি মাত্র বৃত্ত অঙ্কন কর! যায়_কিন্তু 
বিন্দু তিনটি একই সরলরেখায় অবস্থিত হইলে এই অঙ্কন সম্ভব নয়। 
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অন্গুশীলনী 


1. যেকোন একটি ত্রিভুজ লও এবং ইহার শীর্ষবিন্দু তিনটি দিয়া একটি 
বৃত্ত অঙ্কন কর। [ এরূপ বৃত্তকে ত্রিভুজের পরিবৃত্ত বলে। ] 


[ Circumscribe a circle about a given triangle. ] 


2. তিনটি বিভিন্ন আকৃতির সমকোণী ত্রিভুজ লও এবং ইহাদের পরিবৃত্তের 
কেন্দ্র (ইহাকে পরিকেন্দ্র বলে) নির্ণয় কর। প্রতি ক্ষেত্রে কেন্দ্রের অবস্থান 
সম্বন্ধে কি লক্ষ্য করিলে? 

3. একই অতিভুজবিশিষ্ট দুইটি সমকোণী ত্ৰিভূজ (একই পার্খে বা 
বিপরীত পার্খে) লও এবং ইহাদের পরিবৃত্ত অঙ্কন কর। একই বৃত্ত পাওয়া 
গেল কি? 

4. . A একটি নির্দিষ্ট বিন্দু। একই ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট যে-সকল-বৃত্ত & বিন্দু 
। দিয়া যাইবে তাহাদের কেন্দ্রগুলির অবস্থান সম্বন্ধে কি বলিতে পার? 

5. দুইটি বৃত্ত পরস্পর A ও ৪ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । /২৪-এর লঙ্গ- 
দ্বিখগ্ডকদ্বয়ের সহিত বৃত্ত দুইটির কেন্দ্রবিন্দুর সম্বন্ধ কি? 

6. AB, 92 ও চচ তিনটি নির্দিষ্ট সরলরেখা । এরূপ দুইটি বৃত্ত অঙ্কন 
কর যাহাদের সাধারণ জ্যা A৪-এর সমান এবং যাহাদের ব্যাসার্ধ যথাক্রমে 
92 ও চচ-এর সমান হইবে । কোন্‌ ক্ষেত্রে অঙ্কন সম্ভব নয়? 

যদি 8৪৯6 সেঃ মিঃ, ০০-5 সেঃ মিঃ ও 5€-4 সেঃ মিঃ হয় তাহা 
হইলে বৃত্ত দুইটির কেন্দ্রের মধ্যে দূরত্ব কত মাপিয়া বল। কয়টি উত্তর 
পাইলে? 

7. ও ৪ দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু এবং ০2 একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা । একটি 
বৃত্ত অঙ্কন কর যাহা A ও ৪ দিয়া যাইবে এবং যাহার কেন্দ্র ০০-এর কোন 
বিন্দু হইবে। ০০-এর সকল অবস্থানেই অঙ্কন সম্ভব কি? 

8. কোন বৃত্তের পরিধি নির্দিষ্ট আছে। কেন্দ্র নির্ণয় কর। 


[ Given the circumference of a circle find its centre. ] 
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বৃন্তাঙ্কন ও বৃত্তসম্বন্ধীয় বিবিধ তথ্য 
বত্তসম্বন্ধীয় কয়েকটি তথ্যের পরীক্ষামূলক আলোচন৷ 


ব্বতেন্ব জ্যা 
জ্যা-এর লন্ব-দ্বিখগুক 
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(i) বৃত্তের কেন্দ্র হইতে যে-কোন জ্যা-এর উপর অঙ্কিত লম্ব 


জ্যা-টিকে দ্বিখণ্ডিত করে। 


ACB বৃত্তের কেন্দ্র 9 এবং AB উহার যে-কোন 
একটি জ্যা। 

০ হইতে /১৪-এর উপর 0D লঙ্ব টান। 

এখন মাপিয়া দেখ, AD=DB হইবে, 
অথবা ৯৪-এর মধ্যবিন্দু নির্ণয় করিলে দেখিবে 0 
এই মধ্যবিন্দু। 


(8) বৃত্তের যে-কোন জ্যা-এর মধ্যবিন্দু এবং কেন্দ্রের সংযোজক 


সরলরেখা জ্যা-টির উপর লম্ব । 


বৃত্তের কেন্দ্র ০ এবং AB উহার যে-কোন একটি 
জ্যা। £৪-এর মধ্যবিন্দু 9 নির্ণয় কর। ০9 
যুক্ত কর। 

এখন মাপিয়া দেখ, 4/০০- /BD0 =90° 
হুইবে ; অর্থাৎ, D0, /৪-এর উপর লম্ব। 


74 জ্যামিতি-প্রবেশ 
(% বৃত্তের যে-কোন জ্যা-এর লম্ব-দ্বিখণ্ডক কেন্দ্রগামী | 


ACB বৃত্তের কেন্দ্র ০ 

AB এই বৃত্তের যে-কোন একটি জ্যা। 

AB-এর লম্ব-দ্বিখগ্ডক অঙ্কন কর। 

লক্ষ্য কর, এই দ্বিখণ্ডক রেখা কেন্দ্রবিন্দু ০ দিয়া যাইবে । 

[ বিভিন্ন বৃত্তের বিভিন্ন জ্যা লইয়া এই তথ্যসমূহ সমর্থিত হয় কিন! পরীক্ষা 
করিয়া দেখ। ] 

দেখা গেল-_ 

বৃত্তের কেন্দ্র হইতে যে-কোন জ্য/-এর (ব্যাস ভিন্ন) উপর 
অঙ্কিত লম্ব জ্যা-টিকে দ্বিখণ্ডিত করে । 

বিপরীতক্রমে, বৃত্তের যে-কোন জ্যা-এর মধ্যবিন্দু ও কেন্দ্রের 
সংযোজক সরলরেখা! জ্যা-টির উপর লম্ব। 
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দুইটি জ্যা-এর সমতা বিচার 


(8) কোন বৃত্তের দুইটি জ্যা-এর মধ্যে বৃহত্তরটি ক্ষুদ্রতরটি 
অপেক্ষা কেন্দ্র হইতে নিকটতর ৷ : 


" ABCD একটি বৃত্ত, 0 উহার কেন্দ্র । যে-কোন 
দুইটি জ্যা 8০ ও ৪০ লও এবং মাপিয়া কোন্টি 'বড় 
নির্ণয় কর। মনে কর, ৪০ জ্যা AD অপেক্ষা বড়। 
এখন ০ হইতে AD ও B€-এর উপর যথাক্রমে ০2 
এবং ০৪2 লঙম্ব টান। মাপিয়া দেখ_০P, ০0R 
অপেক্ষা বড় হইয়াছে। অর্থাৎ, B0>AD হইলে 
০২০৮ হইবে। বিভিন্ন জ্যা লইয়া উহাদের উপর কেন্দ্র হইতে লক্ষের 


দৈর্ঘ্যের তুলনা করিলে দেখিবে _ 
দুইটি জ্যা-এর মধ্যে বৃহত্তরটি ক্ষুদ্রতরটি অপেক্ষা! কেন্দ্র হইতে 
নিকটতর |: ক 
() একই বৃত্তে সমান সমান জ্যা-সমূহ কেন্দ্র হইতে 
সমদূরবর্তা ৷ 


ABCD বৃত্তের কেন্দ্র 91 দুইটি জা AD ও BC 
লও, যেন ৯০৯৪০ হয়। কেন্দ্র ০ হইতে 0P ও 
০০ যথাক্রমে AD ও ৪০-এর উপর লহ্ব টান। ্‌ 

এখন, মাগিয়া দেখ, ০৮-০০ হইবে, অর্থাৎ 
কেন্দ্র হইতে জ্যা দুইটির দূরত্ব সমান । 
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(8) সমান সমান বৃত্তে সমান সমান জ্যা-সমূহ কেন্দ্র হইতে 


সমদূরবর্তী । 


Eo 


একই ব্যাসার্ধবিশিষ্ট দুইটি বৃত্ত £০০ ও ০11 আক। ইহাদের কেন্দ্র 
যথাক্রমে ০ এবং ০01 

ADC বৃত্তে যে-কোন একটি জ্যা AD লও এবং অপর বৃত্তটিতে AD-এর 
সমান করিয়া একটি জ্যা 97 লও । ০ হইতে AD-এর উপর লম্ব ০৪ এবং ০ 
হইতে 011-এর উপর লম্ব ০1. অঙ্কন কর। 

এখন মাপিয়া দেখ, 0'L =0P হইবে |. 


(৫5) যে-সকল জ্যা বৃত্তের কেন্দ্র হইতে সমদৃরবর্তী, তাহারা 
পরস্পর সমান । 


ABCD বৃত্তের কেন্দ্র ০7 বৃত্তের মধ্যে দুইটি বিন্দু 
P ও ০ লও, যেন ০৮০০০ হয়। 

০P এবং ০০-এর উপর ৮ ও ০ বিন্দুতে 
যথাক্রমে APD 8০০ দুইটি লম্ব অঙ্কন কর। 

এখন পরীক্ষা করিয়া দেখ, জ্যা AD=জ্য| ৪০ 
হইবে। 
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(৬) সমান সমান বৃত্তে কেন্দ্র হইতে সমদূরবর্তা জ্যা-সমূহ 
পরস্পর সমান । 


H 
ঢ ও 
ৰ ? 
A k 


একই ব্যাসার্ধবিশিষ্ট দুইটি বৃত্ত A00০ ও GHK« আক; ইহাদের-কেন্্ 
যথাক্রমে 0 এবং 0'। 

ADC বৃত্তে একটি বিন্দু £ এবং GH বৃত্তে একটি বিন্দু: লও, যেন 
০/-05 হয়। ০2 ও ০%--এর উপর 2 ও L বিন্দুতে যথাক্রমে £2০ ও 
LH দুইটি লম্ব অঙ্কন কর। এখন, পরীক্ষা করিয়া দেখ, জ্যা ২১ -জ্যা 317 হইবে।' 

[ বিভিন্ন বৃত্তে বিভিন্ন জ্যা লইয়া এই সত্য পরীক্ষা করিয়া দেখ | ] 

দেখা যাইবে, একই €ব! সমান সমান) বৃত্তে সমান সমান জ্যা-সমূহ 
কেন্দ্র হইতে সমদুরবর্তী । 

বিপরীতক্রমে, টা (বা সমান সমান) বৃত্তে কেন্দ্ৰ হইতে 
সমদুরবর্তাঁ জ্যা-সমূহ পরস্পর সমান। 

শীলনী 

1. 6 সেঃ মিঃ ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত আক এবং উহার ভিতরে 9 সেঃ 
মিঃ দীর্ঘ দুইটি জ্যা অঙ্কন কর। মাপিয়া দেখাও 
উহারা কেন্দ্র হইতে সমদূরব্তী। 

2. পার্স্থ চিত্রে একটি সরলরেখা দুইটি 
এককেক্জ্ীয় বৃত্তকে যথাক্রমে A, ৪ ও ০, D-তে ছেদ 
করিয়াছে। প্রমাণ কর A0=BD। 

3. কোন বৃত্তের কতকগুলি সমান জ্যা অঙ্কিত করিয়া উহাদের মধ্যবিন্দু-- 
সমূহ নিৰ্ণয় কর। এই মধ্যবিন্দুগুলির অবস্থান সম্বন্ধে কি বলিতে পার? 


A 
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ত্বত্তাংশস্থিত ০কাঁণ 
(9 অর্ধবৃত্তস্থ কোণ সমকোণ । 


(69) 


ACB একটি অর্ধবৃত্ত ; AB বৃত্তের ব্যাস এবং 0 কেন্দ্র । 

(1) [চিত্ৰ 0) ] পরিধির উপর যে-কোন বিন্দু £ লও এবং AP, ৪2 যুক্ত 
কর। এখন কোণচক্রের সাহায্যে মাপিয়া দেখ, 4 A28=90" হইবে। 

(2) [চিত্র (I[ ) ] পরিধির উপর একটি বিন্দু ০ লও এবং AQ যুক্ত কর। 
৪ হইতে A0-এর উপর লঙ্ব অঙ্কন কর। লক্ষ্য কর, এই লঙ্ব +০-এর সহিত 
০ বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে; 

স্থতরাং 4 A0B=90"। 

(3) [চিত্র (যা )] পরিধির উপর একটি বিন্দু ₹ লও এবং /-এর 
উপর ₹ বিন্দুতে একটি লম্ব অঙ্কন কর। লক্ষ্য কর এই লম্ব ৪ বিন্দু দিয়| 
যাইবে; 

সুতরাং 48890 
অর্থাৎ একটি অর্থবৃত্তের পরিধির উপর যে-কোন বিন্দু লইয়। এ 
বিন্দু ব্যাসের প্রান্তবিন্ুদ্ধরের সহিত যুক্ত করিলে পরিধিতে যে কোণ 
উৎপন্ন হয় উহ একটি সমকোণ। 
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(8) অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা বৃহত্তর বৃত্তাংশস্থিত কোণ স্ুক্মরকোণ এবং 
অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা ক্ষুদ্ৰতর বৃত্তাংশস্থিত কোণ স্থলকোণ । 


একটি বৃত্তে ব্যাস নহে এরূপ একটি জ্যা A৪ লও । এই জ্যা সমগ্র পরিধিকে 
দুই অসমান অংশে-/১৪ অধিচাপ ও AYB উপচাপে__বিভক্ত করিয়াছে। 
(ক) ৭X৪ বৃত্তাংশে পরিধির উপর যে-কোন বিন্দু 2 লইয়া PA ও PB 
যুক্ত কর এবং কোণচক্রদ্বারা মাপিয়া দেখ__ 
488. এক সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্ৰতর হুইয়াছে। 
(খ) 8৮৪ বৃত্তাংশে পরিধির উপর যে-কোন বিন্দু. ০ লইয়া ০.3 ০৪ 
যুক্ত কর. এবং মাপিয়া দেখ__ 
808 এক সমকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর হইয়াছে। 
[ বিভিন্ন বৃত্তে বিভিন্ন ব্যাস ও জ্যা অস্কিত করিয়া (£) ও (%)-এর আলোচ্য 
তথ্যগুলি সমৰ্থিত হয় কি না পরীক্ষা করিয়া দেখ । ] 
দেখা গেল, _অর্ধবৃত্তস্থ কোণ সমকোণ, অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা বৃহত্তর 
বৃত্তাংশস্থিত কোণ সৃল্ষমকোণ এবং অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর বৃত্তাংশস্হিত 
কোণ স্ুলকোণ। 
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অনুশীলনী 
1. প্রদত্ত সংকেত হইতে প্রমাণ সম্পূর্ণ কর যে অর্ধবৃত্তস্থ কোণ সমকোগ। 
APB অর্ধবৃত্তে পরিধির উপর ৮ যে-কোন বিন্দু; ০ বৃত্তের কেন্দ্র। 
(2) ০৪ যুক্ত কর। 


OA=0P, নি LZ: 

আবার 08=0P, ১4 = Z0BP রি 
স্থতরাং ZAPB= £::----+ ৫ ৪ 
কিন্তু ত্রিভুজের কোণ-সমষ্টি = --------- es 
*. LAPB=I ZL: =এক সমকোণ । 


(i) ০ যুক্ত কর এবং যে-কোন বিন্দু পর্যন্ত বর্ধিত কর। 
বহিঃ LAOR= LOPAT ZL: 
কিন্ত /0০PA= £0AP, কারণ-"" 
ZAOR=2 OPA, 
অর্থাৎ ZOPA=3 L-"- 
তদ্রুপ, 4028৯ L--- 
সুতরাং ZAPB=3 £**" 
কিন্ত /...একটি সরলকোণ=---  .',! APB =এক সমকোণ । 
2. পার্খস্থ চিত্রে বৃত্তের কেন্দ্র ০; AC, ৪5 ব্যাস। 
৫) 4৯৪০-এর সমান কোণগুলি ) 
নির্দেশ কর। কয়টি কোণ পাইলে? 
(5%) প্রমাণ কর, 
498984749০8 .-ছুই সমকোণ । ! 


(8) 4808 ও 4০০5-এর মধ্যে কোন্টি সুন্মকোণ এবং কোন্ট 
স্থলকোণ এবং কেন? 

(৮) 4886-30* হইলে, £85৪-কত? 

0) ৪০৪6০” হইলে, 4885-কত? 
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কেন্দ্ৰস্থিত ও পর্রিশিস্থিত কোণ 

সংভ্ভা £ পাশ্বস্থ চিত্রে ০ বৃত্তের কেন্দ্র এবং ADB উহার একটি চাপ । 
0A, 0B যুক্ত করিলে বৃত্তের কেন্দ্রে যে ০8 কোণটি : 
উৎপন্ন হইল, এ কোণটি ADB চাপের উপর 
দণ্ডায়মান কেন্দ্স্থিত কোণ। ৭B চাপের 
অন্ুবন্ধী চাপ Aছ8-এর উপর যে-কোন বিন্দু 2 লইয়া 
PA ও PB যুক্ত করিলে পরিধিতে যে APB কোণ 


উৎপন্ন হইল তাহাকে ADB চাপের উপর দণ্ডায়মান পরিধিস্থিত কোণ 


বল! হয়। 58 চাপের উপরঅন্য একটি বিন্দু ০-তে উৎপন্ন 408 কোণটিও 
ADB চাপের উপর দণ্ডায়মান পরিধিস্থিত কোণ। একই চাপের উপর 
দণ্ডায়মান কেন্দ্রস্থিত কোণ একটিমাত্র হইবে, পরিধিস্থিত কোণ অসংখ্য 
হুইতে পারে। 

DA ও DB যুক্ত করিলে ADB কোণটি £58. চাপের উপর দণ্ডায়মান 
পরিধিস্থিত কোণ এবং প্রবৃদ্ধ /A0৪ এ চাপের উপর দণ্ডায়মান কেন্দরস্থিত কোণ। 

($ কোন বৃত্তে একই চাপের উপর দণ্ডায়মান কেন্দ্রস্থিত কোণ 
পরিধিস্থিত কোণের দ্বিগুণ । 


APB বৃত্তের কেন্দ্র ০, এবং ADB একটি চাপ। 


০%, 0B যুক্ত কর। ADB চাপের অন্থবন্ধী চাপের 
উপর যে-কোন অবস্থানে একটি বিন্দু লও এবং PA, ই 


কোণচক্রদ্বারা A08 ও APB কোণদ্বয় মাপিয় মি 
উহাদের পরিমাণ নির্ণয় কর। এখন পরীক্ষা করিয়া দেখ 4০৪-2 / APB 
হইবে। [ বিভিন্ন বৃত্তে বিভিন্ন অবস্থানে পরিধিস্থিত কোণ অঙ্কন করিয়া এই 
তথ্য সমর্ধিত হয় কিনা পরীক্ষা করিয়া দেখ । ] 
দেখা গেল, একই চাপের উপর দণ্ডায়মান কেন্দ্রন্থিত কোণ 
পরিধিস্থিত কোণের দ্বিগুগ। 
6 
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(৫) একই বৃভ্তাংশস্থিত কৌণসমূহ পরস্পর সমান । 

AXBY একটি বৃত্ত। উহার একটি জ্যা 
AB বুত্তটিকে AYB এবং AXB এই দুই 
বৃত্তাংশে বিভক্ত করিয়াছে। 

AYB এই বৃত্তাংশে চাপের উপর যে-কোন 


দুইটি বিন্দু ও ০ লও । 
PA, PB ও 0A, GB যুক্ত কর। এখন 


কোণচক্রের সাহায্যে মাপিয়| দেখ__ 
Z APB= 4408 হইবে। 

এই বৃত্তাংশে অপর যে-কোন বিন্দু ₹ লইয়া /A₹৪-এর পরিমাণ নির্ণয় 
করিলে দেখা যাইবে এই কোণও /APB বা 4£০৪-এর সমান। 

লক্ষ্য কর /APB, /AQB, /২৪-_ইহারা সকলেই £১৪ চাপের উপর 
দণ্ডায়মান পরিধিস্থিত কোণ এবং পরস্পর সমান । 

[ বিভিন্ন বৃত্তে বিভিন্ন বৃত্তাংশ লইয় এই তথ্য সমৰ্ঘিত হয় কিনা পরীক্ষা 
করিয়া দেখ । ] 


দেখ গেল__একই বৃন্তাংশস্থিত কোণসমূহ অৰ্থাৎ একই চাপের 
উপর দণ্ডায়মান পরিধিস্থিত কোণসকল পরস্পর জমান । 


অনুশীলনী 


1. প্রদত্ত সংকেত অবলম্বন করিয়া প্রমাণগুলি সম্পূর্ণ কর। 

() ০ বৃত্তের কেন্দ্র এবং 4৪ একটি চাপ। 4B চাপের উপর /০৪ 
কেন্দ্রস্থিত এবং APB পরিধিস্থিত কোণ। ঃ 

PO যুক্ত কর ও যে-কোন বিন্দু ₹ পর্যন্ত বর্ধিত কর। 
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বহিঃ /AOR= ZOPAT+ 4, 
কিন্তু Z:----- = Z OAP 
LAOR=2LZ:----. 
তদ্রপ, £ZBOR=2 Z:--.-- 
সুতরাং 4০7 LBOR=2 Z----.. a PAL BD 
অর্থাৎ /A0B=2 /APB 


একই চাপের উপর দণ্ডায়মান কেন্দ্ৰস্থিত কোণ পরিধিস্থিত কোণের 
দ্বিগুণ । 


(8) ACB একটি বৃত্তাংশ এবং ০ বৃত্তের কেন্দ্র) 
. ZAPB ও 48০৪. এই বৃত্তাংশে যে-কোন দুইটি 


কোণ। 
0A, 0B যুক্ত কর। AC 
কেন্দ্ৰস্থিত . /:..=2X%পরিধিস্থিত /APB UA 
তদ্রেপ 4 AOB=2 ৫ ০৩৯৯৯৩ উই 
_ সুতরাং /APB ও 48০৪ উভয়েই /...এর অর্ধেক 
4828 4898 
একই বৃত্তাংশস্থিত কোণগুলি পরস্পর সমান । 
(৮) [চিত্র 0) ] ARB অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা বৃহত্তর বৃতাংশ। ০ বৃত্তের 
কেন্দ্র, AC ব্যাস। 
পরিধিস্থিত /APB = ৮ কেন্দ্রস্থিত /:---.-- 
“কিন্ত /A0B < সরলকোণ /A0C 
। অৰ্থাৎ /A0OB «১:০০ 
858 < এক সমকোণ । 
স্থতরাৎ অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা বৃহত্তর বৃত্তাংশস্থিত 
কোণ নুক্মকোণ। 
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[ চিত্র 0) 108 একটি অর্ধবৃত্ত ; 0 কেন্দ্র, 2৪ ব্যাস 


পরিধিস্থিত //.০৪-₹এ % কেন্দরস্থিত  --- 

কিন্ত /:----- একটি সরলকোণ- :---- / 

হি 08 লএক সমকোণ । 

স্থৃতরাং অর্ধবৃত্তস্থ কোণ সমকোণ। a) 7 B 
[চিত্র .()] ARB অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা 


ক্ষুদ্রতর বৃত্তাংশ, ০ কেন্দ্র, AC ব্যাস । নে 


পরিধিস্থিত (ARB = X কেন্দ্রস্থিত প্রবৃদ্ধ 4... 
কিন্তু £***** > 4৯০০ 
/৯০০ একটি সরলকোণ-*** 
কেন্্রস্থিত //০৪১*****, 
/ARB> এক সমকোণ। 
স্থৃতরাং  অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা ক্ষুত্রতর 
বৃত্তাংশস্থিত কোণ স্থূলকোণ। 


2. পাৰ্শ্বস্থ চিত্রে ০ বৃত্তের কেন্দ্র এবং A, P, ০১ R, B, 5 পরিধির 


উপরিস্থিত বিন্দু ৷ 


() £A০৪-এর সমান কোণগুলি নির্দেশ কর ; কয়টি কোণ পাইলে? 
(7) £b=45° হইলে, £4 কত? 
(1%) £4=50" হইলে, £% কত? 
(৮৮) /%-100 হইলে, 4৫ কত? 
(৮) £9=260" হইলে, 4০ কত? 
(৮). 4০ল 130” হইলে, 4% কত? 
(৮) = 40° হইলে, £6 কত? 
(৮৮ £a+ £& একত্রে কোন্‌ কোণটির 


সমান ? 
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(ix) 4০৯-এর সমান একটি কোণ নির্দেশ কর। 
(0 ঠ৮৪০-এর দ্বিগুণ কোণ কিরূপে পাইবে? 


3. পার্খস্থ চিত্রে ০ বৃত্তের কেন্দ্র। 


প্রমাণ কর £/A0B=2(/0AP+ 4০98৯) 
টি 


4. পার্খস্থ চিত্রে বৃত্তের কেন্দ্র ০, 
AB ব্যাস। 

() 2858-এর সমান কোণগুলি 
নির্দেশ কর ; উহাদের প্রত্যেকের পরিমাণ 
কত এবং কেন? 

(৮) 4৯০৪4 হইলে, 4808 
কত? 


(8) £BOR=96° হইলে, £AQR কত? 
(৮) 4০৪৮৪-3০* এবং 4 ০/১৪-25+ হইলে, PBA কত? 
(৮) 28০25 এবং 4০৪৮-30+ হইলে, 458 কত? 


5. পার্স্থ চিত্রে বৃত্তের কেন্দ্র ০, A 
এবং AB ব্যাস । 81. রেখা, ০৪ জ্যা-এর ভি 
উপর লম্ব। প্রমাণ কর__ A 78 

(i) ZOBL= 8৪৭ ২// 

(1) ZORA= /RBL 
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স্বতৃজ্থ চতুভুৰ্জ 

জঅংজ্ঞা £ বৃত্তের মধ্যে একটি ত্রিভুজ, চতুভূ্জ বা বহুভুজ ক্ষেত্র যদি 
এরূপভাবে অঙ্কন করা যায় যে ইহার শীর্ষবিন্দুগুলি বৃত্তের পরিধির উপর অবস্থিত 
থাকে, তাহা হইলে ক্ষেত্রটিকে বৃত্তে অন্তলিখিত (inscribed) বলা হয় । 

বৃত্তে অন্তলিখিত কোন চতুতু জের বিপরীত কোণদ্বয়ের সমষ্টি ছুই 
সমকোণের সমান । 

ABCD চতুভূ'জটি একটি বৃত্তে অন্তলিখিত হইয়াছে। এই চতুভূ'জে BAD 
কোণের বিপরীত কোণ 8০০ এবং 8৪০ কোণের বিপরীত কোণ 4901 

D কোণচক্রের সাহায্যে মাপিয়া /8BAD ও 
48০০-এর পরিমাণ নির্ণয় কর । 

4 BAD+ 4 BCD=180° অর্থাৎ দুই সমকোণ, 
এবং /ABC+ /ADC= দুই সমকোণ হৃইবে। 
4 [ বিভিন্ন বৃত্তে বিভিন্ন চতুভূর্জ লইয়া এই তথ্য 

সমর্থিত হয় কি না দেখ । ] 
দখা গেল, বৃত্তে অন্তর্লিখিত চতুভূ্জের বিপরীত কোণগুলি 
পরস্পর | 
চস অনুশীলনী 


1. প্রদত্ত সংকেত অবলম্বন করিয়া প্রমাণ সম্পূর্ণ কর। 

€) ABCD একটি বৃত্তস্থ চতুভূ্জ ; ০ বৃত্তের কেন্দ্র। ০০, ০9 যুক্ত কর। 

পরিধিস্থিত 48/0 _নু /*** 

পরিধিস্থিত 4৪০০ 4... (প্রবৃদ্ধ) 
48804 /BCD=:::-:- 

কিন্ত £8০০+প্রবৃদ্ধ ৪8০০. 
489804480০0 -ছুই সমকোণ । 

অর্থাৎ বৃত্তস্থ চতুতু'জের বিপরীত কোণছয়ের 


০ 
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(8) ABCD একটি . বৃত্তস্থ চতুভূর্জ; ট 
ইহার ৪A বাহু চ পর্যন্ত বর্ধিত হইয়াছে । 

ZBAD+ 4800 ₹--৮ 
/8/১047 4056৯ --:-- 
Z/BAD+ /BCD= /BAD+ 495 
4 BCD= {DAE চ্‌ a El 
স্থতরাং কোন বৃত্তস্থ চতুর্ভুজের একটি বাহু বর্ধিত হইলে বহিঃকোণটি 
বিপরীত অন্তঃকৌণের সমান হইবে। 

5. ABCD বৃত্তস্থ চতুভূৰজ ; ০ কেন্দ্র। 
AB বাহুটি € পর্যন্ত বর্ধিত হইয়াছে এবং A0, 
০০ যুক্ত করা হইয়াছে। কেন্দরস্থিত 4 ও 
4 কোণদ্ধয়ের মধ্যে '4৯. প্রবৃদ্ধ । 

() £%=150' হইলে, 48৪০৯কত? 

(8) ৯210” হইলে, 440০ কত? 

(%) £ADC=100° হইলে, 4৪০৯ কত, £০৪5- কত? 

(1%) /CBE=110" হইলে, /৯০০-কত, /-কত? 

(৮) ৮৯2০০ হইলে, /CBE=কত? 

(৮) 4৯140” হইলে, 44০০» কত? 

3. ABCD একটি বৃত্তস্থ চতুতু্জ। ইহার 
AB বাহু ছ পৰ্যন্ত বর্ধিত হইয়াছে। 

(i) £BDC=55° এবং 4৪০4০ 
হইলে, 4০85৯ কত ? 

(1) £ABD=58° এবং 4০086» 95” 
হইলে, ADC ত্রিভুজের কোণগুলির মান নির্ণয় 
কর। y ) 
(i) AACB=58°, /BAC=55°, £CBE=90° হইলে, চিত্রে 
যতগুলি কোণ উৎপন্ন হইয়াছে তাহাদের প্রত্যেকের মান নির্ণয় কর। 


8৪ জ্যামিতি-প্রবেশ 
ত্বতত্তের স্পর্শক 


সংজ্ঞ। 
ছেদক £ কোন অনির্দিষ্ট দৈর্ঘ্যের সরলরেখা বৃত্তের পরিধিকে দুই বিন্দুতে 


ছেদ করিলে তাহাকে ছেদক (59০৪8: ) বলে। 
[বৃত্তের যে-কোন জ্যাঁকে বর্ধিত করিলে উহাও 
একটি ছেদকে পরিণত হয়।] 


স্পর্শকঃ যে সরলরেখা বৃত্তের পরিধিকে 


একটিমাত্র বিন্দুতে স্পর্শ করে এবং বর্ধিত হইয়াও 
{ অন্য কোন বিন্দুতে পরিধিকে স্পর্শ বা ছেদ করে ন] 
তাহাকে স্পর্শক (T'an৪ent) বলে। রেখাটি 


যে বিন্দুতে বৃত্তকে স্পর্শ করে তাহাকে স্পর্শবিন্দু ( Point of Contact ) 
বলে। 


ছেদক হইঢত স্পৰ্শনচকেব্ব উৎপত্তি 
মনে কর বৃত্তের একটি ছেদক 
AB বুভ্তটিকে P ও বিন্দুতে ছেদ 
\ করিয়াছে এবং ০ বৃত্তের বাহিরে 
AB-এর উপরিস্থিত একটি বিন্দু 
রি ৪. [চিত্র ]। এখন ০ বিন্দুটিকে 
চিত্র (5) স্থির রাখিয়া যদি রেখাটিকে 
ক্রমাগত একই দিকে ঘুরানো৷ যায় তাহা হইলে 2 ও ০. নিয়ত বৃত্তের 
 পরিধির উপর অবস্থিত থাকিয়া ক্রমশঃ পরস্পরের দিকে অগ্রসর হইতে 
থাকে। এরূপ ঘূর্ণনের ফলে £৪-এর এরূপ একটি অবস্থান পাওয়া যায় 
যেখানে P ও ০ উভয়েই পরিধির একটি বিন্দুতে মিলিত হয়। এই অবস্থানে 
AB রেখাটি বৃত্তকে ছেদ না করিয়া কেবলমাত্র একটি বিন্দুতে স্পর্শ করে বলা 
যায়। ইহা এরূপ একটি অবস্থান যে ঘূর্ণন-ক্রিয়া ইহার পর চলিতে দিলে রেখাটি 
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বৃত্তকে ছাড়িয়া যাইবে । এরূপ অবস্থানে বৃত্তদ্বারা ছিন্ন £৪-এর অংশ একটি 
বিন্দুমাত্রে পরিণত হয়। মনে কর A'8', £৪-এর সেই চরম অবস্থান এবং ৮ ও 
০ উভয়েই পরিধির ন বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে । এই 18 রেখাই বৃত্তের 
স্পর্শক এবং 1 স্পর্শবিন্দু। 


যে-কোন একটি ছেদবিন্দু P-কে 
স্থির রাখিয়া যদি AB ছেদকটিকে 
ঘুরানো৷ যায় [চিত্র (॥)] তাহা হইলেও 
চরম অবস্থানে ছেদ কটি স্পর্শকে পরিণত 
হইবে, কিন্তূ এখানে ৫ বিন্দুটি ক্রমশঃ 
P-এর দিকে অগ্রসর হইয়া অবশেষে 
₹-এর সহিত মিলিত হইবে এবং A'B', 
বৃত্তের ৪ বিন্দুতে স্পর্শক হইবে । 


চিত্র (8) 


আবার ছেদক রেখা AB যদি ক্রমশঃ একই দিকে এরূপ ভাবে চলিতে থাকে 
যে ইহার সকল অবস্থানই পরস্পর সমান্তরাল [ চিত্র (1) 4, তাহা হইলেও 
ছেদবিন্দুদ্ধয় ₹ ও ০ ক্রমশঃ নিকটবর্তী হইয়া একটিমাত্র বিন্দু া-তে মিলিত হয় 
এবং এই অবস্থানে ৪’ বৃত্তের স্পর্শক ও 7 স্পর্শবিন্দু হইবে। 


সুতরাং বল! যায়, বৃত্তের যে ছেদক 
পরিধিতে দুইটি সমাপতিত বিন্দুতে ছেদ 
করে (অথবা যে ছেদকরেখায় বৃত্তদ্বার! 
ছিন্ন জ্যা একটি বিন্দু মাত্র) তাহাই = 
বৃত্তের স্পর্শক। a ডি চু 
চিত্র (82) 


মন্তব্যঃ স্পষ্টই বুঝা যায়, স্পর্শকের স্পর্শবিন্দু ব্যতীত অপর সকল 
বিন্দুই বৃত্তের বাহিরে থাকিবে। 


AP ০. ৪8 
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স্পর্শক ও স্পর্শবিন্দুগামী ব্যাসার্ধ সম্বন্ধ 


বৃত্তের স্পর্শক ও স্পর্শবিন্দুগামী ব্যাসার্ধ পরস্পর লম্ব। 
মনে কর, ০ কেন্দ্রবিশিষ্ট একটি বৃত্তের স্পর্শক AB এবং P স্পর্শবিন্দু, তাহা 
হইলে £ ব্যতীত /১৪ রেখার সকল বিন্দুই বৃত্তের বাহিরে অবস্থিত। 


মনে কর, ০, £৪-এর উপর অন্য যে-কোন 
একটি বিন্দু। ০৯, 9০ যুক্ত কর। 


A ১ QB 


2, বৃত্তের পরিধির উপর একটি বিন্দু বলিয়া ০৮ একটি ব্যাসার্ধ। এখন, ০ 
বিন্দুটি বৃত্তের বাহিরে থাকায় ০০ ব্যাসার্ধ অপেক্ষা বৃহত্তর, অর্থাৎ ০P অপেক্ষা 
বৃহত্তর । অতএব ০ হইতে AB-এর উপর যে সকল সরলরেখা টানা যায় 
তাহাদের মধ্যে ০৮-ই ক্ষুদ্রতম । 

অতএব 0P, AB-এর উপর লম্ব। 


বৃত্তের পরিধির উপর কোন বিন্দুতে স্পর্শক অঙ্কন পদ্ধতি। 


বৃত্তের কেন্দ্র ০, এবং ৮ পরিধির 
উপর যে-কোন একটি বিন্দু। 2 বিন্দুতে 
বৃত্তের স্পর্শক অঙ্কন করিতে হইবে। 

০ যুক্ত কর এবং ০-এর উপর 
2 বিন্দুতে 2া ল্ব টান। 

তাহা হইলে PT, ৪ বিন্দুতে বৃত্তের 
স্পর্শক হইবে। 
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অন্মুণীলনী 

1. AB একটি সরলরেখা ও বহিঃস্থ একটি বিন্দু ০ নির্দিষ্ট আছে; 
০-কেন্দ্রবিশিষ্ট এরূপ একটি বৃত্ত অঙ্কন কর যাহা £৪-কে কোন বিন্দুতে স্পর্শ 
করিবে। 

2. একটি সরলরেখা AB এবং উহার উপরিস্থিত একটি বিন্দু 2 নির্দিষ্ট 
আছে। এরূপ একটি বৃত্ত অঙ্কন কর যাহার ব্যাসার্ধ নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্যের সমান হইবে 
এবং যাহা /২৪-কে চ বিন্দুতে স্পর্শ করিবে। 

3. একটি সরলরেখা AB এবং উহার উপরিস্থিত একটি বিন্দু ₹ লও। 
1'5 সেঃ মিঃ ও 25 সেঃ মিঃ ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট দুইটি বৃত্ত। 

(2) &৪-এর একই পার্খে, 

(8) AB-এর বিপরীত পার্শ্বে অঙ্কন কর, 


যাহারা উভয়েই /২৪-কে ৮ বিন্দুতে স্পর্শ করিবে। উহাদের কেন্দ্রের মধ্যে 
দূরত্ব কত? 


4. ০ বৃত্তের কেন্দ্র, A ব্যাস, £৪ স্পর্শক 
এবং A স্পর্শবিন্দু, AR স্পর্শবিন্দুগামী একটি 


০ 
জ্যা এবং ৮, R0A চাপের উপর একটি বিন্দু। b 
(8 £ACR=37° হইলে, 
ZRAB=কত? 
22 L 


(1) £RAB=48° হইলে, 

ZACR=কত? 

ZLAPR=কত? A B 
(iii) ZAPR= 50° হইলে, 

ZRAB=কত? 
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২৯, 
ূ 


5. ০ বৃত্তের কেন্দ্র, AC ব্যাস, 
AB স্পর্শক, A স্পর্শবিন্দু, AR 
স্পর্শবিন্দুগামী একটি জ্যা এবং 
P, RCA চাপের উপর যে-কোন 
বিন্দু। নিম্নলিখিত প্রমাণটি সম্পূর্ণ 
কর £__ 
4৪8০৯এক সমকোণ, কারণ... 
£ARC=এক সমকোণ, কারণ... 


ZBART+ ZRAC= 417২০41২8০১ 
কারণ উভয় সমষ্টিই = :-.- 
484৯ /RCA, কিন্তু ZRCA= Z RPA, কারণ-** 


£BAR= / RPA 


6. CAL S CBM যথাক্রমে A ও ৪ বিন্দুতে বৃত্তের স্পর্শকদ্বয়, 
2, AB-উপচাপের উপর একটি বিন্দু। 


(9  4৪০/৯4৪% /BPA=কত? 
(ii) £BPA=114°,/BCA=কত? 

[সংকেত ঃ বৃত্তের কেন্দ্রের সহিত 
ASB যুক্ত কর। ] 


M 
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বহিঃস্থ বিন্দু হইতে অঙ্কিত স্পর্শক 
কোন বহিঃস্থ বিন্দু হইতে বৃত্তের যে দুইটি স্পর্শক অঙ্কন করা 
যায় তাহাদের দৈর্ঘ্য সমান এবং তাহারা কেন্দ্রে সমান সমান সম্মুখ 
কোণ উৎপন্ন করে। 


০ কেন্দ্রবিশিষ্ট একটি বৃত্তের পরিধির উপর দুইটি বিন্দু = ও ০ লও এবং 
এই ছুই বিন্দুতে বৃত্তের দুইটি স্পর্শক অঙ্কন কর। মনে কর এই স্পর্শক দুইটি 
ন বিন্দুতে মিলিত হইল [চিত্র 0)]| তাহা হইলে 72 এবং 7০ বহিঃস্থ 
বিন্দু হইতে বৃত্তের দুইটি স্পর্শক হইল। OT যুক্ত কর। 

এখন পরীক্ষা করিয়া দেখিলে পাইবে, 

() TP=TO, এবং 
(£) ZTOP= 47০21 

লক্ষ্য করিবে.যে 2 ও ০ যদি বৃত্তের কোন ব্যাসের প্রান্ত-বিন্দুতে অবস্থিত 
হয় [চিত্র ()1, তাহা হইলে স্পর্শক দুইটি পরস্পর সমান্তরাল হওয়ায় কোন 
বিন্দুতে মিলিত হইবে না। 

[ বিভিন্ন বৃত্তে বিন্দদ্য়ের বিভিন্ন অবস্থান লইয়া এই তথ্যসমূহ সমর্থিত হয় 
কিনা পরীক্ষা করিয়া দেখ । | 

মন্তব্যঃ স্পর্শকের TP (বা 70) অংশকে ন বিন্দু হইতে অঙ্কিত 
স্পর্শকের দৈর্ঘ্য বলা হয়। 
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0 1780১ CA, AB যথাক্রমে 
D, 6, F বিন্দুতে বৃত্তের স্পর্শক। 
E () 50D=3'4 সেঃ মিঃ, 
CE=1'5 সেঃ মিঃও ARF=14 
সেঃ মিঃ হইলে, ত্রিভুজ A৪0-এর 
B ট ০ পরিসীমা কত? 
(৪) ৪৪৯4৪ সেঃ মিঃ ও ০915 সেঃ মিঃ হইলে, ত্রিভুজ ৪০-এর 
পরিসীমা কত? 
(%) ত্রিভুজ £৪০-এর পরিসীমা! 126 সেঃ মিঃ এবং ৪০২3:4 সেঃ মিঃ 
হইলে, A€ কত? | 
(৮) ত্রিভুজ ৯৪০-এর.পরিসীম| 12 সেঃ মিঃ এবং ৪০-4:9 সেঃ মিঃ 
হইলে, A+ কত? 
(৮) ৪৪৯4৪ সেঃ মিঃ, ৪6=4'9 সেঃ মিঃ, ০৯9 সেঃ মিঃ হইলে, 


BD কত? 


3. ABC ত্রিভুজের ০ বাহু এবং 
AC ও AB-এর বর্ধিতাংশ যথাক্রমে 
বৃত্তকে D, 6, = বিন্দুতে স্পর্শ 
করিয়াছে। 


(i) AB + BD = AC+ cD 
বলিবার যুক্তি প্রদর্শন কর। 

(1) AE, AABC-এর পরিসীমার অর্ধাংশ ; ইহার পক্ষে যুক্তি প্রদর্শন 
কর। 

(8) যদি A৪=4 ইঃ, ৯০৯5 ইঃ এবং ৪০৯3 ইঃ হয়, তাহা হইলে 


80- কত? 
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“5 বৃত্তের কেন্দ্র 0; BC, CA, AB 
যথাক্রমে ০, 6, চ বিন্দুতে বৃত্তের স্পর্শক । 
OA, 0B, ০০ এবং 0D, 0E, OF যুক্ত 
করা হইল। 

() 425৪০ ৯4০6” হইলে, 
48০০» কত? 

(a) 4 coD = 48° হইলে, 
4006-কত ? 

(in) LFAO=25° হইলে, AOE কত? 


Ee 


A 


4 


D ০ 


(৮) 4০৪০৯35%/ ০০৪৯4০১ হইলে, /A0OF =কত এবং /AOE 


4. বৃত্তের কেন্দ্র 0; BC, CA, AB 
যথাক্রমে ০১ 6, চ বিন্দুতে বৃত্তের স্পর্শক ; 
DH ব্যাস ; DE, EF, FD; 0B, 0G, 
OF,'0E ; EH যুক্ত করা হইল। F 
(1) ZDEF=56° হইলে, 
£8B0D=কত? 
£/9875- কত? 
4880- কত? 
(1) 45517-66” হইলে, £০০০- কত ? 
40০6৯কত? 
(in) ZEDC=65° হইলে, 4০০95- কত? 


lo) 


A 


m 


45০০-কত? 


(৮) LDEF=67°, ZDEF=50° হইলে, ABC ত্রিভুজের কোণগুলি 


নির্ণয় কর। 


0৮) 4৯৪০৯69% 4০৪47” হইলে, DEF ত্রিভুজের কোণগুলি 


নির্ণয় কর। 


দ্বিতীয় খণ্ড 
ভূমিকা 


প্রতিজ্ঞ! স্বতঃসিদ্ধ স্বীকাৰ্ষ ও কাল্পনিক অঙ্কন 


ওঁপ্‌পত্তিক জ্যামিতি £_এই পুস্তকে এ-পর্যন্ত একটি বিশেষ ধারায় 
জ্যামিতি শাস্ত্রের আলোচনা কর! হইয়াছে। তোমরা চিত্রাঙ্কন করিয়া ও উপযুক্ত 
যনত্াদি দ্বারা পরিমাপ করিয়া নানাবিধ জ্যামিতিক তথ্যের সন্ধান পাইয়াছ। বিভিন্ন 
চিত্রে, বিভিন্ন অবস্থানে একই তথ্য পরীক্ষা দ্বারা সমধিত হওয়ায় সাধারণভাবে 
এই তথ্যগুলি সত্য হইবে এরূপ মনে হইয়াছে । কিন্ত তৎসত্বেও সন্দেহের 
অবকাশ থাকিয়া যায় যে সম্ভবতঃ এরূপ ক্ষেত্র থাকিতে পারে যেখানে এই তথ্য 
সমথিত হয় না। এই প্রকার সন্দেহ নিরসনের জন্য সর্বক্ষেত্রে প্রযোজ্য হয় এমন 
যুক্তি দ্বারা তথ্যগুলি সমর্থনঘোগ্য কিনা তাহা বিচার করা প্রয়োজন। এইরূপ 
যুক্তি দ্বার! তথ্যগুলির সত্যতা প্রতিষ্ঠিত করিতে পারিলে তখনই সাধারণভাবে 
এগুলি স্বীকৃত হইতে পারে। ওপপন্তিক (Demonstrative) জ্যাঁমিতিতে 
এই রীতিতেই তথ্যের প্রতিষ্ঠা হইয়! থাকে । 

প্রতিজ্ঞা ( Proposition ) 2 ুক্তিদ্বারা কোনও জ্যামিতিক তথ্যের 
প্রমাণ বা অঙ্কন বিষয়ক প্রস্তাবের নাম প্রতিজ্ঞ! | 

প্রতিজ্ঞা দ্বিবিধ__0) উপপাদ্য (Theorem), (2) সম্পান্ধ 
(Problem ) | উপপাদ্যে যুক্তির সাহায্যে জ্যামিতিক সত্য নিরূপিত হয় এবং 
সম্পান্ধে যুক্তির উপর নির্ভর করিয়া জ্যামিতিক অঙ্কন সম্পন্ন হয় ও যুক্তির দ্বারা 
অন্ধনের সার্থকতা প্রতিপন্ন করা হয়। প্রত্যেক প্রতিজ্ঞ! চারি অংশে বিভক্ত £__ 

(1) জাধারণ নির্বচন (General Enunciation ) £$_এই অংশে 
প্রতিজ্ঞার বিষয়বস্তু সাধারণভাবে সরলভাষায় ব্যক্ত করা হয়। উপপাগ্ধের 
সাধারণ নির্বচনের দুই অংশ__কল্পনা (Hypothesis), অর্থাৎ যে জ্যামিতিক 
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সত্য ধরিয়া লওয়া হইয়াছে, এবং সিদ্ধান্ত (Conclusion ), অর্থাৎ যে সত্য 
প্রতিষ্ঠিত করিতে হইবে । সম্পাছ্ের সাধারণ নির্বচনেরও দুই অংশ_ উপান্ত 
7055), অর্থাৎ, যাহা দেওয়া আছে, এবং করণীয় (05969 ), অর্থাৎ 
যে অন্কন সম্পন্ন করিতে হইবে। 

(2) বিশেষ নির্বচন ( Particular Enunciation ) এই অংশে 
সাধারণ নির্বচনে উল্লিখিত বিষয়কে চিত্রের সাহায্যে সুষ্ঠু করিয়া বিবৃত করা হয়। 

(3) জ্ঙ্কন (Construction ) ৪-_প্রতিজ্ঞার সত্যতা নিরপণের জন্য 
প্রয়োজনীয় অতিরিক্ত অস্কনাদি যে অংশে বর্ণিত হয় তাহাই অঙ্কন (সকল 
প্রতিজ্ঞার অস্কনের প্রয়োজন হয় না )। 

(4) প্রমাণ বা উপপত্তি ৮:০০ £_ কল্পনাকে ভিত্তি করিয়া প্রতিজ্ঞার 
সিদ্ধান্তে উপনীত হইবার জন্য যে যুক্তির অবতারণা করা হয় তাহাকে প্রমাণ 
বলে। প্রমাণ দুই প্রকার_অন্বয়ী প্রমাণ (Direct ৮:০০) ও ব্যতিরেকী 
প্রমাণ (Indirect Proof )। কল্পনাকে ভিত্তি করিয়া প্রত্যক্ষভাবে যুক্তির 
সাহায্যে সিদ্ধান্তে উপনীত হইবার যে পদ্ধতি__তাহাই অন্বরী প্রমাণ ; অপর 
পক্ষে, যে জ্যামিতিক সত্য প্রতিষ্ঠিত করিতে হইবে তাহাকে অস্বীকার করিয়া 
যুক্তি দ্বার! যদি এরূপ কোনও সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া যায় যাহা অসম্ভব বা 
কল্পনাবিরুদ্ধ__তাহা হইলে এইরূপ অন্গুমিত হয় যে মূল সিদ্ধান্তটি অস্বীকার 
করার উপায় নাই। এইরূপ প্রমাণের যে পদ্ধতি, তাহাই ব্যতিরেকী প্রমাণ। 

বিপরীত প্রতিজ্ঞা ( Converse Proposition ) 2 দুইটি উপপাদ্য 
প্রতিজ্ঞা যদি এরূপ সম্বন্ধবিশিষ্ট হয় যে একটির কল্পনা ও সিদ্ধান্ত যথাক্রমে 
অপরটির সিদ্ধান্ত ও কল্পনা__অর্থাৎ প্রথমটিতে যে সত্য প্রমাণিত দ্বিতীয়টতে 
তাহা কল্পনা এবং প্রথমটিতে যাহা কল্পনা দ্বিতীয়টিতে তাহাই প্রমাণিত-_তাহা 
হুইলেংগ্রতিজ্ঞা ছুইটিকে পরস্পরের বিপরীত প্রতিজ্ঞা বলে। 

সাধারণত: বিপরীত প্রতিজ্ঞা প্রমাণ করিতে ব্যতিরেকী প্রমাণ-পদ্ধতি 
ব্যবহৃত হইয়া থাকে। সকল প্রতিজ্ঞার বিপরীত প্রতিজ্ঞ সর্বদা সত্য নহে। 

অনুসিদ্ধান্ত (Corollary ) £_মূল প্রতিজ্ঞার সিদ্ধান্ত হইতে 
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যে তথ্য পৃথক প্রমাণ ব্যতিরেকে অনুমান করা যার তাহাকে উহার অন্সিদ্ধান্ত 
বলে। 

স্বতঃসিদ্ধ (4০৫০৮)$__গণিতশান্ত্ের কোন সত্য প্রমাণ করিতে হইলে 
যুক্তির অবতারণা করিতে হয়। এই সকল যুক্তিগুলি আবার এমন কতকগুলি 
মূল এবং প্রাথমিক সত্যের উপর প্রতিষ্ঠিত যাহাদের সত্যতা সম্বন্ধে মনে কোনও 
প্রশ্নই উঠে না। ইহারা এত সরল ও সহজে বোধগম্য যে ইহাদের কোন 
প্রমাণের আবশ্যক হয় না। প্রমাণ-নিরপেক্ষ এই সত্যগুলিকে স্বতঃসিদ্ধ বলে। 

স্বতঃসিদ্ধ দুই প্রকারের-_সাধারণ ও জ্যামিতিক। সাধারণ স্বতঃসিদ্ধগুলি 
গণিতশাস্ত্রের যে-কোন শাখায় ব্যবহৃত হয়, জ্যামিতিক স্বতঃসিদ্ধগুলি কেবলমাত্র 
জ্যামিতিক গ্রমাণেই ব্যবহৃত হয় । 
কতকগুলি সাধারণ স্বতঃসিদ্ধ 8_ 

() যে সকল বস্তু বা রাশি একই বস্তু বা রাশির সহিত সমান তাহার! 
পরস্পর সমান। 

(8) যে সকল বস্তু বা রাশি একই বা সমান সমান বস্তু বা রাশির সমান ' 
গুণ (বা সমান অংশ ) তাহার! পরস্পর সমান । 

(8) সমান সমান বস্তু বা রাশি একই বা সমান সমান বস্তু বা রাশির সহিত 
যোগ (বা বিয়োগ ) করিলে যোগফল (বা বিয়োগকল )-গুলি পরস্পর সমান । 

(৮) সমান সমান বস্তু বা রাশি ছুই বা ততোধিক অসমান বস্তু বা রাশির 
সহিত যোগ করিলে (বা এরূপ রাশি হইতে বিয়োগ করিলে) যোগফল (বা 
বিয়োগফল )-গুলি অসমান হইবে। 

(৮) কোনও বস্তু বা রাশি তাহার যে-কোন অংশ অপেক্ষা বৃহত্তর | 

(৮) কোনও বস্তু বা রাশিকে কতকগুলি অংশে ভাগ করিলে অংশগুলির 
সমষ্টি সমগ্র বস্তু বা রাশির সহিত সমান হইবে । 

কতকগুলি জ্যামিতিক স্বতগসিদ্ধ ৪ 

() দুইটি সরলরেখা৷ কোনও একটি ক্ষেত্র সীমাবদ্ধ করিতে পারে না। 

(8) অবস্থিতি যেমনই হউক না কেন, সকল সমকোণই পরস্পর সমান। 
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(2) যে সকল জ্যামিতিক রাশি (রেখা, কোণ বা ক্ষেত্র) একটির উপর 
অপর একটি স্থাপন করিলে সমাপতিত হয় অর্থাৎ সম্পূর্ণরূপে মিলিয়া যায় 
তাহারা পরস্পর সমান। একই জাতীয় জ্যামিতিক রাশির তুলনার জন্য এই 
পদ্ধতি ব্যবহৃত হইয়া থাকে । ইহাকে উপরিপাত (Superposition) বলে। 
অপেক্ষাকৃত জটিল স্বতঃসিদ্ধগুলি যথাস্থানে আলোচিত হইবে। 
স্বীকার্ষ (Postulate) £ জ্যামিতিক সত্য প্রতিষ্ঠিত করিতে হইলে এমন 
কয়েকটি সহজ ও প্রাথমিক অঙ্নের প্রয়োজনীয়তা আসে যাহা সম্পন্ন করা সম্ভব 
বলিয়া স্বীকার করিয়া লইয়। অগ্রসর হইতে হয়। ইহাদিগকে স্বীকার্য বলে। যথা 
মাপনীর সাহায্যে 
$) কোনও নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে অপর যে-কোন বিন্দু পর্যন্ত একটি 
ঘরলরেখা অঙ্কন করা যায়। 
(1) একটি সসীম সরলরেখাকে উভয় দিকে যতদূর ইচ্ছা বর্ধিত করা যায়। 
কম্পাসের সাহায্যে 
(1) যে-কোন বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং যে-কোন দৈর্ঘ্যের সমান 
ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অঙ্কন করা যায়। 
লক্ষ্য করিবে_স্বতঃসিদ্ধ প্রমাণ-সম্পর্কিত এবং স্বীকার্ধ অন্ধন-সম্পরকিত | 
কাল্পনিক অদ্গান (Hypothetical Construction) 3 কোন 
জ্যামিতিক সত্য প্রমাণের জন্য স্বীকার্ধ ব্যতীত আরও কতকগুলি সহজ অঙ্কন 
সম্ভব বলিয়া মানি! লওয়া হয়__ইহাদিগকে কাল্পনিক অঙ্কন বলে। যথা_ 
(7) কোনও সরলরেখাস্থ কোনও বিন্দুতে বা উহার বহিঃস্থ কোনও বিন্দু 
হইতে এ সরলরেখার উপর একটি লঙ্ব অঙ্কন করা যাইতে পারে॥ 
(8) কোনও নির্দিষ্ট কোণকে একটি সরলরেখা দ্বারা দ্বিখণ্ডিত করা যায় । 
(৫%) কোনও নির্দিষ্ট সরলরেখাকে উহার একটি বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত বরা যায় । 
(৮) একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার বহিঃস্থ কোনও নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে এ 
সরলরেখার সমান্তরাল একটি সরলরেখা টানা যাইতে পারে । 


প্রথম অধ্যায় 


কোণ-বিষয়ক স্বতঃসিদ্ধ ও উপপাদ্য 


স্বতঃিদ্ধ (1) £_একটি সরলরেখার কোন এক বিন্দুতে অপর 
একটি সরলরেখা মিলিত হইলে যে দুইটি সন্নিহিত কোণ উৎপন্ন হয় 
তাহাদের সমষ্টি ছুই সমকোণের সমান । 


[If a straight line stands on another straight line, the sum of 


the two adjacent angles so formed is equal to two right angles. ] 


e 


A ০9 B 


০০ সরলরেখাটি, AB সরলরেখার ০ বিন্দুতে মিলিত হইয়া B0€ এবং 
০০৮ এই দুইটি সন্নিহিত কোণ উৎপন্ন করিয়াছে। এই স্বতঃসিদ্ধ অনুসারে 
ZB0OC+ £COA=দুই সমকোণ । 

সরলকোণের যে সংজ্ঞা তোমরা ইতঃপূর্বে পাইয়াছ তাহা হইতেই এই 
সত্যটি সুস্পষ্ট । 

AB সরলরেখার ০ বিন্দুতে ০০ মিলিত হওয়ায় উৎপন্ন সন্নিহিত কোণছুয়ের 
সমষ্টি, অর্থাৎ 

ZBOC+ £COA রি 
=সরলকোণ £804 (কারণ AB একটি সরলরেখা ) 
= দুই সমকোণ। 
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স্বতঃসিদ্ধ (2) £__ছুইটি সন্নিহিত কোণের সমষ্টি দুই সমকোণের 
সমান হইলে উহাদের বহিঃস্থ বাহুদ্বয় একই সরলরেখাঁয় অবস্থিত 
হইবে । 


[If the sum of two adjacent angles is equal to two right angles, 


the exterior arms of the angles are in the same straight line. ] 


এখানে ৪০০ ও ০০৮ এই সন্নিহিত কোণদ্বয়ের সম্বন্ধ এরূপ যে 
4800+ /C0A=দুই সমকোণ । 


এই স্বতঃসিদ্ধ অনুসারে ০/ ও 0B একই সরলরেখায় অবস্থিত । 
€, দেওয়া আছে 
4৪০০+- ৫০০৯ ছুই সমকোণ 
কিন্তু 4৪০০+ /COA= /BOA 
4৪০/৯ছুই সমকোণ 
=সরলকোণ 


স্থৃতরাং A৪ একটি সরলরেখা, 

অর্থাৎ বহিঃস্থ বাহদ্বয় ০/ ও 98 একই সরলরেখায় অবস্থিত। 

মন্তব্য ঃ এই স্বতঃসিদ্ধ দুইটি পরস্পরের বিপরীত, কেননা 

স্বতঃ 1-এ_ প্রদত্ত _০0A, ০৪ একই সরলরেখায় অবস্থিত 
সিদ্ধান্ত _/8004 /০0A= দুই সমকোণ। 

স্বতঃ 2-এ-_প্রদ্্ত-48004 /০0A=দুই সমকোণ । 


সিদ্ধান্ত--০, 9৪ একই সরলরেখায় অবস্থিত। 
এই দুইটি স্বতঃসিদ্ধ হইতে কয়েকটি অঙ্গসিদ্ান্ত সুস্পষ্ট । যথা 


অন্মুসিদ্ধান্ত 1 £_একটি সরলরেখার . কোনও বিন্দুতে ও রেখার একই 
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পার্থ কতকগুলি সরলরেখা মিলিত হইলে যে কোণগুলি উৎপন্ন হয়, তাহাদের 
সমষ্টি দুই সমকোণের সমান । 


যথা-_( পাৰ্শ্বন্থ চিত্রে ) 
80074 4০০90440067 
46০/-ছুই সমকোণ। 


অনু-2 দুইটি সরলরেখা পরস্পর এক বিন্দুতে ছেদ করিলে যে চারিটি 
কোণ উৎপন্ন হয়, তাহাদের সমষ্টি চারি 
সমকোণের সমান | যথা__ 

80047 / 007 4৮০০+ 

4০০98 চারি সমকোণ। ০ 

অন্মু-3 £__কতকগুলি সরলরেখা একটি বিন্দুতে মিলিত হইলে যে কোণগুলি 
উৎপন্ন হয় তাহাদের সমষ্টি চারি সমকোণের 
সমান। 


রেখাগুলির যে-কোনও একটি, যথা, 
£০-কে চ পর্যন্ত বর্ধিত করিলে কোণগুলির 

সমষ্টি হইবে। 
(48০৪ ZB0C+ ZcOE)+(ZE0D+ £D0A)=দুই সমকোণ 
+ছুই সমকোণ=চারি সমকোণ । 


সংজ্ঞা 

সম্পুরক কোণ (Supplementary angles ) 2 দুইটি কোণের 
সমষ্টি দুই সমকোণের সমান হইলে উহাদের যে-কোনটিকে অপরটির সম্পূরক 
(Supplement ) বলে এবং কোণ দুইটি পরস্পরের সম্পূরক | যথা-_-60” ও 
120°, 80° 20' ও 99° 40' ইত্যাদি । 
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স্পষ্টতঃ, সুস্মকোণের সম্পূরক স্থলকোণ ও স্থলকোণের সম্পূরক অবশ্যই 
সস্মকোণ হইবে, অর্থাৎ দুইটি সুন্মকোণ বা দুইটি স্থলকোণ পরস্পরের সম্পূরক 
হইতে পারে না। 


পুরক কোণ (Complementary angles ) 3 দুইটি কোণের সমষ্টি 
এক সমকোণের সমান হইলে যে-কোনটিকে অপরটির পুরক (Complement) 
বলে, এবং কোণ দুইটি পরস্পরের পূরক। যথা_40* ও 505 25” 301 ও 
64” 30 ইত্যাদি । 
ষটব্য 80) একই বা সমান সমান কোণের সম্পূরক কোণগুলি 
পরস্পর সমান । 
(2) একই বা সমান সমান কোণের পূরক কোণগুলি পরস্পর সমান। 
অন্তদ্বিখগুক।€ Internal bisector ) ও বহিদ্বিখণ্ডক ( External 
bisector ) 2 কোন নির্দিষ্ট কোণের একটি বাহু শীর্ষবিন্দুর দিকে বর্ধিত 
০D করিলে যে সন্নিহিত কোণ উৎপন্ন হয় তাহাকে 
ই নির্দিষ্ট কোণটির বহিঃকোণ ( Exterior 
angle ) বলে, এবং নির্দিষ্ট কোণটিকে 
অন্তঃকোণ (Interior angle) বলে। 
অস্তঃকোণটির দ্বিখণ্ডক সরলরেখাকে অন্ত্ধিখশুক ও বহিঃকোণটির দ্বিখণ্ডক 


সরলরেখাকে বহির্ধিখগুক বলে। পাশ্বস্থ চিত্রে ০৪. কোণের অন্তদ্ধিখগুক 
০০ এবং বহিদ্বিখগ্ুক ০০ । 


অনুশীলনী 


1. নিম্নলিখিত কোণগুলির সম্পূরক কোণ নির্ণয় কর £__ 

681, 129°, 128°, 29', 99° 8”, 13 সমকোণ, সরলকোণের £ অংশ। 
2. নিয়্লিখিত কোণগুলির পূরক কোণ নির্ণয় কর £__ 

36°, 71", 36° 6', 65” 19' 28", £ সমকোণ, সরলকোণের ঠ অংশ । 
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3. ৫) ছুইটি পূরক কোণের একটি অপরটির পাচগুণ ; কোণ দুইটি কত? 
৫) একটি কোণের তিনগুণ ও সাতগুণ পরম্পর সম্পূরক হইলে, 
কোণটির পরিমাণ কত ? 
4. দুইটি সরলরেখা পরস্পর ছেদ করিলে যে কোণগুলি উৎপন্ন হয় তাহাদের__ 
(2) একটি সমকোণ হইলে প্রমাণ কর যে অপর কোণগুলিও সমকোণ 
হইবে) (%) একটি 60° হইলে, অপর কোণগুলির মান নির্ণয় কর । 
5. প্রমাণ কর যে কোন কোণের অন্তদ্বিখণ্ডক ও বহিদ্বিখণ্ডক পরস্পর লম্ব। 


[ The internal and external bisectors of an angle are at right angles 


40 one another. ] 


6. AOB কোণের A0 বাহু ছ পর্যন্ত বর্ধিত হইয়াছে এবং ০০, ০D 
যথাক্রমে /A0B-এর অন্তদ্বিখণ্ডক ও বহিদ্বিখণ্ডক। £০9৪-এর পরিমাণ %” 
হইলে প্রমাণ কর, £A0D=90°+3%" এবং /6E0D=90°-3%"। 

7. AB সরলরেখার ০ বিন্দু হইতে £৪-এর উভয় পার্শ্বে ০০, 9০ এরূপে 
টানা হইল যে /A00= /A0D; প্রমাণ কর যে /B00= 48991 

8. AB সরলরেখার ০ বিন্দু হইতে £৪-এর উভয় পার্শ্বে ০০, 99 এরূপ 
ভাবে টানা হইল যে ./800= 48০93 প্রমাণ কর যে ০০ এবং 0D একই 
সরলরেখায় অবস্থিত। 

9. চারিটি সরলরেখা এক বিন্দুতে মিলিত হইয়া চারিটি সমকোণ উৎপন্ন 
করিলে.প্রমাণ কর যে ওঁ চারিটি সরলরেখা প্ররুতপক্ষে দুইটি সরলরেখা । 

10. দুইটি সন্নিহিত কোণের দ্বিথগুকদ্ব় পরস্পর লম্ব হইলে প্রমাণ কর যে 
উহাদের বহিঃস্থ'বাহুদ্ধয় একই সরলরেখায় অবস্থিত হইবে। 

11. কাগজের উপর একটি সরলরেখা AB টান ও উহার উপর একটি বিন্দু 
০ লও; কাগজখানিকে ০ বিন্দু দিয়া এরপে ভাজ কর যেন 0A, 9৪-এর 
উপর পড়ে। এখন কাগজথানির ভাজ খুলিলে ভাজের যে দাগটি পাইবে, 
প্রমাণ কর উহা! £৪-এর উপর লম্ব। 
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উপপান্ত 1 
দুইটি সরলরেখা পরস্পর ছেদ করিলে, বিপ্রতীপ কোণদয় 
পরস্পর সমান হইবে । 


[lf two straight lines intersect, the vertically opposite angles are 


equal. 1 
6 ৪ 
0 
A 


D 


মনে কর, AB, ০০ সরলরেখাদ্বয় পরস্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 

(1) 4৯০০-বিপ্রতীপ 49০98 

(2) . 4৯০০সবিপ্রতীপ 4০০98 


প্রমাণঃ 4৪ সরপরেখার ০ বিন্দুতে ০০ মিলিত হওয়ায় 
4৯০০4 4০০৪ -ছুই সমকোণ। 


আবার, ০০ সরলরেখার ০ বিন্দুতে ০৪ মিলিত হওয়ায় 
406০98+4০০9৪৯ছুই সমকোণ । 
480০4 40098 40984 £/ COB 

ইহাদের সাধারণ অংশ 4০০৪ বাদ দিলে, 
48০০ 49098 


অনুরূপভাবে প্রমাণ করা যায় যে, 
£AOD= {COB 
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বিকল্প প্রমাণ £_( রেখার ঘূর্ণনের সাহায্যে ) 

মনে কর, ০ বিন্দুকে স্থির রাখিয়া ০০ সরলরেখাটি (ঘড়ির কাটার বিপরীত 
দিকে ) ঘুরিতে আরম্ভ করিল এবং ০০ অংশ ০৪-এর সহিত মিলিয়া স্থির 
হইল । এই অবস্থানে D০-এর বর্ধিতাংশ ০০, স্পষ্টতঃই ৪০-এর বর্ধিতাংশ ০%- 
এর সহিত মিলিত হইবে ( কারণ AB, ০0 উভয়েই সরলরেখা )। 

স্থতরাং দেখা গেল, ষে-পরিমাণ ঘূর্ণনের কলে 02, ০৪ অবস্থানে আসে, 
ঠিক সেই পরিমাণ ঘূর্ণনেই ০০, ০% অবস্থানে আসিবে। 

4০০২৯ 459৪ 


অনুশীলনী 


1. দুইটি সরলরেখা পরস্পর ছেদ করিলে উৎপন্ন কৌণগুলির যে-কৌনটির 
দ্বিখণ্ডক রেখা ছেদরিন্দুর দিকে বর্ধিত করিলে উহ! বিপ্রতীপ কোণটিকেও 
দ্বিখণ্ডিত করিবে। 

2. প্রমাণ কর যে, দুইটি সরলরেথা পরস্পর ছেদ করিলে যে-কোন 
বিপ্রতীপ কোণযুগলের দ্বিখণ্ডকদ্বয় একই সরলরেখায় অবস্থিত। 

[Prove that if two straight lines intersect, the bisectors of any pair 


of vertically opposite angles are in the straight line.] 
3. AOB ও BOC দুইটি সন্নিহিত কোণ । ০2 যদি /800-কে 
দ্বিখণ্ডিত করে, প্রমাণ কর, 2/A0D = / AOB+ /AOC | 


দ্বিতীয় অধ্যায় 


সমান্তরাল সরলরেখা৷ ও তাহার ধর্ম 


সমান্তরাল অরলরেখ। ( Parallel Straight lines ) £_একই 
সমতলে অবস্থিত যে-সকল সরলরেখা উভয়দিকে যথেচ্ছ বর্ধিত হইলেও কখনও 
পরস্পর মিলিত হয় না, তাহাদিগকে সমান্তরাল সরলরেখা বলে। 

ছুইটি সমান্তরাল সরলরেখার মধ্যবর্তী দূরত্ব সর্বত্রই সমান। পরষ্পর 
সমান্তরাল সরলরেখাসমূহ একই দিক নির্দেশ করে। 

পরম্পর সমান্তরাল হইতে হইলে সরলরেখাসমূহ অবশ্তই একই সমতলে 
অবস্থিত হইবে । পার্স্থ চিত্রে 8৪ ও //৪? 
সমান্তরাল, কিন্ত AB ও 90 সরলরেখাছয় 
এরূপে অবস্থিত যে তাহারা যথেচ্ছ বর্ধিত 
হইলেও কোন বিন্দুতে মিলিত হইবে না, 
কিন্ত একই সমতলে অবস্থিত নয় বলিয়া 
তাহারা সমান্তরাল নহে। এরূপ রেখাকে নৈকতলীয় ($e ) রেখা বলে। 


দ্রষ্টব্য ঃ দুইটি সরলরেখা একই সমতলে অবস্থিত কিনা তাহা জানিতে 
হইলে এরূপ একটি সমতল কল্পনা করিতে হইবে যাহার উপর রেখা দুইটির 
মে-কোনটি অবস্থিত হইতে পারে; এখন এই রেখাটি স্থির রাখিয়া সমতলটিকে 
ইচ্ছামত ঘুরাইয়া যদি এরূপ অবস্থানে আনা যায় যে অপর রেখাটিও এই অবস্থানে 
সমতলটির উপর অবস্থিত হইতেছে, তাহা হইলে রেখা দুইটি একই সমতলে 
জহি বলিয়া জানিতে হইবে, নতুবা তাহারা এক সমতলস্থ নহে। 


ভেদক ( Transversal )৪-_একটি সরলরেখা ছুই বা ততোধিক 
সরলরেখাকে ছেদ করিলে, পূর্বোক্ত রেখাটিকে ভেদক বলে। 


রে 


,রেখাদ্বয়কে ছেদ করায় ছেদবিন্দুদ্ধয়ের ৫.৮, 
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A 


পাৰ্শবন্থ চিত্রে 22 ভেদক AB ও ০০ 


০১0, ৫, 7, &, 7 এই আটটি কোণ উৎপন্ন 
হইয়াছে । প্রকারভেদে এই কোণগুলিকে 
নিয়রূপে অভিহিত করা হয়। 

(i) a,b, £,% কোণগুলি বহিঃকোণ ( Exterior angles ) ; 

(1) d, ০7, ৪ কোণগুলি অন্তঃকোণ ( Interior angles ) | 

তন্মধ্যে (,০) কিংবা (6,7) ভেদকের একই পার্খস্থ অন্তঃ- 


কোণযুগল ( Interior angles on the same side ) | 
(1) (6,2) কিংবা (৫,7) কোণযুগল একান্তর কোণ ( Alter- 


nate angles ) 3 

(৮৮) (ae), (17), (72), ($,c) কোণগুলি অনুরূপ 
কোণ ( Corresponding angles )| অন্গরূপ কোণযুগল, যথা ৫ ও 
৪-এর মধ্যে ৫-কে বহিঃকোণ ( Exterior angle ) এবং ৪-কে একই 
পাৰ্শ্বস্থ বিপরীত অন্তঃকোণ ( Interior opposite angle on the 
same side ) বলে। 


স্বতঃসিদ্ধ? একটি সরলরেখ| অপর দুইটি সরলরেখাকে ছেদ 
করিলে যদি যে-কোন অনুরূপ কোণযুগল পরস্পর সমান হয় তাহা 
হইলে এ সরলরেখাদ্বয় সমান্তরাল হইবে । 


[ When a straight line 085 two other straight lines these other 
two straight lines are parallel if a pair of corresponding angles are 


equal ] 

মনে কর, EF সরলরেখাটি AB ও ০D 
সরলরেখাদ্বয়কে ছেদ করায় যে-কোন 
দুইটি অন্থরূপ কোণ (ধর_৫ ও ৪) 
সমান হইয়াছে, তাহা! হইলে AB এবং 
০০ সমান্তরাল হইবে। 
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একটি সরলরেখা। অপর দুইটি সরলরেখাকে ছেদ করিলে, যদি 
€) (যেকোন ) একান্তর কোণদ্বয় পরস্পর সমান হয়, অথবা 


(8) ভেদকের (যে-কোন ) একই পার্খস্থ অন্তঃকোণদয়ের 
সমষ্টি দুই সমকোণের সমান হয়, 


তাহা হইলে শেষোক্ত সরলরেখাদ্বয় পরস্পর সমান্তরাল হইবে । 


[ When a straight line cuts two other straight lines, these other 


two straight lines are parallel if, 


either, (i) a pair of alternate angles are equal, 


Or, (ii) a pair of interior angles on the same side of the 


cutting line are together equal to two right angles. ] 


মনে কর, চচ সরলরেখাটি A৪ ও ০D সরলরেখাদ্বয়কে যথাক্রমে 2 ও ০ 
বিন্দুতে এরূপে ছেদ করিয়াছে যে, 


(৪) ZAPoO=একান্তর 45009 
প্রমাণ করিতে হইবে যে A৪ ও 0০ সমান্তরাল । 
প্রমাণ £ যেহেতু কল্পনান্যায়ী £/২2০- / POD 

এবং 485০৯ বিপ্রতীপ 4558 
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স্বতরাং /EPB= 45029 এবং ইহারা অনুরূপ কোণ, 
AB ও CD সমান্তরাল । 
(7) চচ-এর একই পার্শ্বস্থ অস্তঃকোণদ্বয়ের সমষ্টি, অর্থাৎ, 
48৮০7450906 »ছুই সমকোণ ৷ 
প্রমাণ করিতে হইবে যে AB ও 0D সমান্তরাল । 
প্রমাণ £ঃ চচ সরলরেখার সহিত 2B সরলরেখা মিলিত হওয়ায়, 
45584 /BPO=হুই সমকোণ । 
আবার, /8৪P0-+ R০০ =দুই সমকোণ। ( কল্পনা) 
ZEPBT+ £BPO= /BPO+ 4500 
ইহাদের মধ্যে সাধারণ অংশ 482০ বাদ দিলে, 
ZEPB= / POD এবং ইহারা অনুরূপ কোণ ; 
AB S CD সমান্তরাল । 


প্লেফেয়ারের স্বতঃসিদ্ধ ( Playfair’s Axiom ) 
দুইটি পরস্পরচ্ছেদী সরলরেখা উভয়েই একই সরলরেখার 
সমান্তরাল হইতে পারে না। 


[Two intersecting straight lines cannot both be parallel to a 
hird stright line. J 


মনে কর, A8B ও 0D দুইটি সমান্তরাল /» B 
সরলরেখা এবং5৮.রেখা ০০-কে ০ বিন্দুতে 
ছেদ করিয়াছে। AB ও ০০ সমান্তরাল শু ত 


বলিয়া একই দিক নির্দেশ করিতেছে, কিন্ত € 
০6 ও চচ একটি বিন্দুতে ছেদ করায় উহার! ভিন্ন দিক নির্দেশ করিতেছে। 
সুতরাং A৪ ও চF দ্বারা বিভিন্ন দিক নির্দিষ্ট হওয়ায় সমান্তরাল হইতে পারে না। 

এই স্বতঃসিদ্ধটি হইতে পাওয়! বায় বে কোন নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়! 
একটি নির্দিষ্ট অরলরেখার সমান্তরাল মাত্র একটি সরলরেখাই 
' অঙ্কিত হইতে পারে। 
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একটি সরলরেখা৷ দুইটি সমীন্তরাল সরলরেখাকে ছেদ করিলে, 
() (যে-কোন ) অনুরূপ কোণদ্বয় পরস্পর সমান হইবে ; 
(8) (যে-কোন ) একান্তর কোণদ্বয় পরস্পর সমান হইবে ; এবং 
(1) ভেদকের (যে-কোন) একই পার্স্থ অন্তঃকোণদয়ের 
সমষ্টি ছুই সমকোণের সমান হইবে। 
[ If a straight line cuts two parallel straight lines, it makes 
(i) the corresponding angles equal to one another : 
(ii) the alternate angles equal to one another 3 
(iii) the two interior angles on the same side of the cutting 


line together equal to two right angles. ] 


মনে কর, E= সরলরেখাটি A&৪ ও ০00 সমান্তরাল রেখাদ্বয়কে যথাক্রমে 
৮ ও ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 


সমান্তরাল সরলরেখা ও তাহার ধর্ম টি 
- প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
৫) 4৪৪ অন্রূপ 4206 
(2) 442০-একান্তর /PaD 
৫) 5চ-এর একই পাশ্স্থ অন্তঃকোণছয়ের সমষ্টি, 
অর্থাৎ 4৪2০+- 42০০-ছুই সমকোণ। 

প্রমাণ ঃ ৫) যদি 4688, /P০০-এর সমান না হয়, তাহা হইলে 
মনে কর, ৮ বিন্দু দিয়া 9211 সরলরেখাটি এরূপভাবে টানা হইয়াছে যে 
45897 48০91 এখন, EPH ও ৮০০ এই অনুরূপ কোণদয় পরস্পর 


সমান হওয়ায়, 
GH ও ০০ সমান্তরাল হইবে, 


কিন্তু কল্পনানুসারে, 8৪ ও ০০ সমান্তরাল; 
তাহা হইলে, একই ৮ বিন্দুগামী দুইটি বিভিন্ন সরলরেখা AB ও 31 উভয়েই 
একই সরলরেখা ০০-এর সমান্তরাল__ইহা৷ অসম্ভব ।-:( প্রেফেয়ারের স্বতঃসিদ্ধ ) 
4568 ও 4709 অসমান নহে 
অর্থাৎ 4628. 4750, 
(৮) যেহেতু £৪০০- বিপ্রতীপ 45৪ 
এবং £52৪- অন্রূপ 42০০ (প্রমাণিত ) 
42০৯ 47500. 


(8) চচ সরলরেখার ৮ বিন্দুতে 28 মিলিত হওয়ায়, 
48104 4688» ছুই সমকোণ, 
কিন্ত 4558 = অনুরূপ 405 (প্রমাণিত ) 
482০4 4£০০২৯ছুই সমকোণ 
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মন্তব্য ৪ 1. ()-এর অনুরূপ ৫) ও (৫%) স্বতন্ত্র প্রমাণ দ্বারা সিদ্ধ 
হইতে পারে । 


2. লক্ষ্য করিবে যে পাশ্বস্থ 
চিত্রে 8৪ এবং 6D এই ছুই সমান্তরাল 
সরলরেখাকে EF ছেদ করায় যে 
আটটি কোণ উৎপন্ন হইয়াছে 
তাহাদের মধ্যে 


(1) a=c=e=8; b=d=f=h 
(2) d+e=at+h=c+f=+£=দুই সমকোণ। 


অনিউক্লিভীয় জ্যামিভি £ বিখ্যাত জ্যামিতিবিদ্‌ ইউক্লিড সমান্তরাল 
সরলরেখা সম্বন্ধীয় তথ্যগুলি প্রমাণের জন্য যে স্বতঃসিদ্ধটি ব্যবহার করিয়াছিলেন 
তাহা এইরূপ-_একটি সরলরেখা অপর দুইটি সরলরেখাকে ছেদ করিলে যদি 
একই পাৰ্শ্স্থ অস্তঃকোণদ্বয়ের সমষ্টি দুই সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্বতর হয় তাহা! 
হইলে ও সরলরেখাদ্বয়কে ছেদকের সেই পার্শ্বে বর্ধিত করিলে তাহারা কোন 
বিন্দুতে পরস্পর মিলিত হইবে । এই সত্যটি প্রমাণসাপেক্ষ ও জটিল মনে হওয়ায় 
্ল্যাণ্ডের গণিতজ্ঞ প্লেফেয়ার উল্লিখিত অপেক্ষাকৃত সহজ স্বতঃগিদ্ধটি ব্যবহার 
করিয়াছেন। প্রেফেয়ারের স্বতঃসিদ্ধটিও অন্তান্য স্বতঃসিদ্ধের ন্যায় সহজে বোধগম্য 
নয় বলিয়া পরবর্তী পত্তিতগণ এইরূপ কোন স্বতঃসিদ্ধ গ্রহণ না করিয়া জ্যামিতি- 
শান্ত প্রণয়নের চেষ্টা করিয়াছেন এবং সেই চেষ্টার ফলে সম্পূর্ণ নৃতন ধরণের 


জ্যামিতির উদ্ভব হইয়াছে। ইহা! অনিউর্লিভীয় (Non-Euclidian) জ্যামিতি 
নামে পরিচিত। 
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একই সরলরেখার সমান্তরাল সরলরেখাসমূহ পরস্পর সমান্তরাল । 


[ Straight lines parallel to the same straight line are parallel to one 


another. ] 


মনে কর, দুইটি সরলরেখা A৪ ও ০D উভয়েই XY-এর সমান্তরাল । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, A৪ ও ০D পরস্পর সমান্তরাল । 
মনে কর, EF একটি ভেদক ; ইহ! AB, ০০, XY-কে যথাক্রমে P, 0, ₹ 


বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 


প্রমাণ ৪ যেহেতু £৪ ও XY সমান্তরাল এবং EF ভেদক, 
£EPB=অনুরূপ PRY 
আবার, যেহেতু €D ও XY সমান্তরাল এবং EF ভেদক, 
*, /POD=অনুরপ £PRY 
স্থতরাং ZEPB= POD 
এবং ইহারা অনুরূপ কোণ 
AB ও CD সমান্তরাল । 


68 জ্যামিতি-প্রবেশ 


বিকল্প প্রমাণ £_( প্রেফেয়ারের স্বতঃসিদ্ধের সাহায্যে ) 

AB ও CD সমান্তরাল না হইলে উহাদের বর্ধিতাংশদ্ধয় কোন এক বিন্দু 
| ০-তে মিলিত হইবে। এখন দুইটি 
পরস্পরচ্ছেদ্ী সরলরেখা AB0 এবং 

i €20 উভয়েই অপর একটি সরলরেখা 
১%-এর জমান্তরাল-__ইহা৷ অসম্ভব ( স্বতঃসিদ্ধ )। 
স্থতরাং A৪ ও ০D কোন বিন্দুতে মিলিত হইতে পারে না, অর্থাৎ A৪ ও ০D 
পরস্পর সমান্তরাল । 


মন্তব্য 8. ৪. ও ০০, XY-এর বিপরীত পার্শ্বে অবস্থিত হইলে এই 
উপপাট স্বতঃই প্রমাণিত হয়; কেননা সে-ক্ষেত্রে 8৪ এবং ০9 সমান্তরাল না 
হইলে একটি বিন্দুতে মিলিত হইবে অথচ উহাদের কোনটি ১%-কে কোন 
বিন্দুতে ছেদ করিবে না, এরূপ অন্ুমান যুক্তিপহ নহে। 


A 
Cc 


অন্মুশীলনী 


1. দুইটি কোণের একটির দুই বাহু যথাক্রমে অপরটির দুই বাহুর সমান্তরাল 
হইলে, কোণ দুইটি সমান অথবা পরস্পর সম্পূরক হইবে। 


AOB এবং ০০95 এই 
কোণ দুইটির বাহুদ্বয় 0A, 0০ 
সমান্তরাল এবং 0B, 019 
সমান্তরাল । 

, (প্ৰয়োজন মত ) ০০'-কে 
বর্ধিত করিয়া ০৪-এর সহিত চ বিন্দুতে মিলিত করা হইল। এখন, 

[চিত্র 0)] 4০০'০-অন্গরূপ 4০5৪ = অনুরূপ /8০৪ 

[ চিত্র ঘা) ] 4০00 অনুরূপ 4০2০--/০৪-এর সম্পূরক । 
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2. কোন সরলরেখা দুইটি সমান্তরাল সরলরেখাকে ছেদ করিলে, প্রমাণ 
কর-_ 

(9 একান্তর কোণদয়ের দিখণ্ডকদ্য় সমান্তরাল ; 

(2) অঙ্গরূপ কোণদয়ের দ্বিখণ্ডকদ্বয় সমান্তরাল ; 

(৫2) একই পার্শস্থ অন্তঃকোণদয়ের দ্বিখগুক দুইটি ভেদকের সহিত যে 
কোণ দুইটি উৎপন্ন করে তাহাদের সমষ্টি এক সমকোণ । 

3. যে সকল সরলরেখা একই সরলরেখার উপর লঙ্ব তাহারা পরস্পর 
সমান্তরাল । 


[ Straight lines which are perpendicular to the same straight line are parallel 
to one another. ] 


4. কতকগুলি সমান্তরাল সরলরেখার কোন ভেদক যদি উহাদের একটির 
উপর লঙ্ব হয় তাহা হইলে উহা! অপরগুলির উপরও লম্ব হইবে । 


[If a straight line meets two or more parallel straight lines and 
is perpendicular to one of them, it is also perpendicular to all the others, 1 


5. কোন কোণের একটি বাহুর সমান্তরাল সরলরেখা এ কোণের দ্বিখণ্ডক 
ও অপর বাহুর সহিত যে ত্রিভুজ উৎপন্ন করে তাহার দুইটি কোণ সমান 
হইবে। 


[ Prove that two of the angles of the triangle formed by one of the arms 
of an angle, its bisector and any straight line parallel to the other arm are 
equal. ] 


6. AB ও ০0 দুইটি সমান্তরাল সরলরেখাকে অপর দুইটি সমান্তরাল 
সরলরেখা A€ ও BD যথাক্রমে A, € ও B, 0 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। প্রমাণ 
কর, ০৪৪ ও ০58 কোণদ্বয়ের দ্বিখণ্ডকদ্বয় পরস্পর সমান্তরাল । 


তৃতীয় অধ্যায় 


খজুরেখ-ক্ষেত্র ও ত্রিভুজ 
সংজ্ঞা 

খাজুরেখ-ক্ষেত্র ( Rectilineal figure তোমরা জান দুইটি সরল-. 
রেখা দ্বারা কোন ক্ষেত্র সীমাবদ্ধ হইতে পারে না। তিন বা ততোধিক সরলরেখা 
দ্বার! সীমাবদ্ধ সমতল ক্ষেত্রকে বজুরেখ-ক্ষেত্র বলে। যে সকল সরলরেখা দার! 
ক্ষেত্ৰটি সীমাবদ্ধ হয় তাহাদিগকে ও ক্ষেত্রটির বাছ বা ভুজ (3845), বাহগুলি 
যে-সকল বিন্দুতে পরস্পর মিলিত হয় সেগুলিকে নিক বিদ্দু ( Angular 
Points ) এবং এ সকল বিন্দুতে উৎপন্ন কোণগুলিকে ক্ষেত্রটর কোণ বলে। 
বাহুগুলির সমষ্টি ক্ষেত্রটির পরিসীম! ( Perimeter ) বলে। 


ত্ৰিভুজ ( Triangle ) 


তিনটি সরলরেখা দ্বারা সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রকে ত্রিভুজ বলে। এরূপ ক্ষেত্র 

অবশ্যই সামতলিক ক্ষেত্র হইবে। ত্রিভুজের তিনটি কৌণিক বিন্দুকে উহার 
শীৰ্ষবিন্দু বা শীৰ্ষ (Vertex ) বলে। 

A ত্রিভুজের যে-কোন বাহুকে উহার ভূমি 

(B৭5) ধরিলে উহার বিপরীত কৌণিক 

বিন্দুকেই শীর্ষ বলা হয় এবং ওঁ বিন্দুস্থ 

B রঃ কোণটিকে শিরঃকোণ (Vertical 

. angle ) বলে। MEL উহার বিপরীত বিন্দু শীষ 

এবং / BAC শিরঃকোণ। 


ABC ত্রিভুজের কোণগুলি A, ৪ ও ০ দ্বারা এবং ইহাদের বিপরীত বাহুগুলি 
যথাক্রমে 9, ৮ ও ০ দ্বারা সুচিত হয় । 
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বাহত্রয়ের দৈর্ঘ্যের সম্বন্ধ অনুসারে ত্রিভুজ তিন প্রকার হইতে পারে__ 


(1) অমবাহু ত্রিভুজ ( Equilateral 
Triangle ) £যে ত্রিভুজের তিনটি বাহুই 
পরস্পর সমান তাহাকে সমবাহ ত্রিভুজ বলে। 
পাৰ্শ্বস্থ A80 ত্ৰিভুজে AB =BC= CA 

স্থতরাং ত্রিতুজটি সমবাহু। 


A 


j (2) সমদ্বিবানহু ত্ৰিভুজ (Isosceles . ডি, 
Triangle ) 2__-ষে ত্রিভুজের দুইটি বাহু 
পরল্পর সমান তাহাকে সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ 
বলে। পার্খস্থ 9০ ত্রিভুজে AB =AC 

স্থৃতরাং ত্রিভূজটি সমদ্বিবাহু। 


সমদিবাহু ত্রিভুজের সমান বাহু দুইটি [ A8, /২০ ] যে-বিন্দুতে মিলিত হয় 
[ A] তাহাকে সাধারণতঃ এ ত্রিভুজের শীর্ষ, শীর্ষবিন্দুর বিপরীত বাহুকে [8০] 
ভূমি এবং শীর্ষবিন্দুস্থ কোণটিকে [ 4] শিরঃকোণ বলা হয়। 


(3) বিবমবান্ছু ত্রিভুজ ( Scalene 


Triangle ) ৪-_যে ত্রিভুজের কোন দুইটি 
বাহু পরস্পর সমান নহে তাহাকে বিষম্বাহু < 


ত্ৰিভূজ বলে। 
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কোণের পরিমাণ-ভেদেও ত্রিভুজ তিন প্রকার হইতে পারে__ 
(1) জমকোণী ত্রিভুজ ( Right-angled Triangle ) ?_ 
Kt যে ত্রিভুজের একটি কোণ সমকোণ 
তাহাকে সমকোণী ত্রিভুজ বলে। 
সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণের [8] 
বিপরীত বাহু [/&০]-কে উহার অতিভুজ 


5 C (Hypotenuse) বলে। 
(2) স্ুলকোণী ত্ৰিভুজ 
At ( Obtuse-angled Triangle ) £ 
_যে ত্রিভুজের একটি কোণ স্থুলকোণ 
তাহাকে স্থূলকোণী ত্ৰিভুজ বলে। 


ত্রিভুজের মধ্যমা (Median ) :— 
ত্রিভুজের যে-কোন কৌণিক বিন্দুর সহিত 
বিপরীত বাহুর মধ্যবিন্দুর সংযোজক রেখাকে 
উহার মধ্যমা বলে। 
ত্রিভুজের কোন বাহু [ ৪0 ] বর্ধিত হইলে বর্ধিতাংশ অপর বাহুর সহিত 


A যে কোণ [ 4০9] উৎপন্ন 'করে তাহাকে 

বহিঃকোণ ( Exterior angle এবং 

রি অপর কোণ ছুইটিকে [A ও ৪ কোণ] 
CED 


বিপরীত অন্তঃকোণ (Interior oppo- 


(3) সুন্সমকোণী ত্রিভুজ (Acute- 
angled Triangle) $—যে ত্রিভুজের 
তিনটি কোণই সুক্মকোণ তাহাকে স্থম্মকোণী 
ত্রিভুজ বলে। 


site angles ) ব্লে। 
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বহুভুজ ( Polygon ) 


যে সমতল ক্ষেত্র বহু সরলরেখা দ্বারা সীমাবদ্ধ তাহাকে, বহুভুজ বলে। 

চারিটি ভুজবিশিষ্ট বহুভুজকে চতুৰ্ভুজ ( Quadrilateral ) বলা হয়। 

ত্ৰিভুজ ও চতুভূ‘জ বহুভুজের পর্যায়ে পড়িলেও সাধারণতঃ ইহাদিগকে বহুভুজ 
বলা হয় না। চারিটির অধিক সরলরেখা দ্বারা সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রকেই সাধারণতঃ 
বহুভুজ আখ্যা দেওয়া হয়। 

বাহুর সংখ্যাভেদে বহুভুজ বিভিন্ন নামে অভিহিত হয়। যথা_ পাচ 
বাহুবিশিষ্ট বহুভুজকে পঞ্চভুজ ( Pentagon ), ছয় বাহুবিশিষ্ট বহুভুজকে 
বড়ভুজ (Hৎx৭৪০n ); এইরূপ সপ্তভুজ ( Heptagon ), অষ্টভূজ 
(Octagon ), নবভুজ (7০558০5 ), দশভুজ (Dec৪০n৷ ) ইত্যাদি । 

কোন বহুভুজের কোণগুলি পরস্পর সমান হইলে তাহাকে সদৃশকোণ 
€ Equiangular ) বহুভুজ বলে। 

যে বহুভুজের বাহুগুলি পরস্পর সমান তাহাকে সমবাহু ( Equilateral ) 
বহুভুজ বলে। 

যে বহুভুজের কোণগুলি পরস্পর সমান ও বাহুগুলিও পরস্পর সমান তাহাকে 
সুষম ( Regular ) বহুভুজ বলে। 

যে বহুভুজের কোন কোণই প্রবৃদ্ধকোণ নহে তাহাকে প্রবৃদ্ধকোণহীন 
( Convex ) বহুভুজ বলে। 

কর্ণ (Dia৪০nal ) £_ বহুভূজের যে-কোন দুই কৌণিক বিন্দুর 
সংযোজক সরলরেখাকে (বাহু ব্যতীত ) কর্ণ বলে। 
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উপপান্ 5 
ত্রিভুজের কৌণগুলির সমষ্টি ছুই সমকোণের সমান ৷ 


[ The sum of the angles of a triangle is equal to two right angles J. 


ABC একটি ত্ৰিভূজ । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে ইহার কোণগুলির সমষ্টি দুই সমকোণ, অর্থাৎ 
488০44৪8০৯4 /CAB=দুই সমকোণ । 
মনে কর, ০ বিন্দু দিয়া ৪A রেখার সমান্তরাল ০০ টানা হইয়াছে। 
প্রমাণ £ যেহেতু ৪A ও ০০ সমান্তরাল এবং ৪০ উহাদের সহিত মিলিত 
হইয়াছে, 
£ABC+ /BCD=দুই সমকোণ 
(একই পাৰ্শ্বস্থ অন্তঃকোণদ্বয়ের সমষ্টি ) 
অর্থাৎ /ABC+ 4৪০ ZACD =দুই সমকোণ 
কিন্তু ৪০ সরলরেখা ৪/ ও ০০ সমান্তরাল সরলরেখাদ্য়কে ছেদ করায়, 
4০০২৯ একান্তর / CAB 
448০4 LBAC+ 4০5৪ =দুই সমকোণ । 


₹_ খজুরেখ-ক্ষেত্র ও ত্রিভুজ 123 
বিকল্প প্রমাণ ৪০-কে যে-কোন বিন্দু 2 পর্যন্ত বর্ধিত কর এবং মনে 
কর ০ বিন্দু দিয়া BA রেখার র্‌ 
সমান্তরাল ০6 টানা হইয়াছে। ৫ 
এখন, CE ও BA সমান্তরাল সরল- রি ২ রি 
রেখাদ্ধয়ের সহিত 8০ মিলিত হওয়ায়, ৰ্চ a] টি 
4600 _ অনুরূপ / ABC 
আবার ০6 ও BA সমান্তরাল সরলরেখাছয়ের সহিত AC মিলিত হওয়ায়, 
48০5 একাত্তর 4 CAB 
সমগ্র ZACD= 4 CABT+ 4£80 
উভয় পক্ষে 48০ যোগ করিলে, 
ZBCA+ 4800 ল 48০৯7409744 889 
কিন্ত ৪০/, ACD এই সন্নিহিত কোণদ্য় একত্রে দুই সমকোণের সমান । 
//৪০+ 48০৯4 4০৪৪-ছুই সমকোণ । 


মন্তব্যঃ এই প্রমাণ-প্রসঙ্গে প্রমাণিত হইয়াছে যে ACD = 4০৪ 
//৪০ অর্থাৎ বহিঃকোণটি বিপরীত অন্তঃকোণছয়ের সমষ্টির সমান। ইহাই 
পরবর্তী প্রতিজ্ঞার প্রতিপাদ্য বিষয় । 

অন্ুসিদ্ধান্ত-] ত্রিভুজের যে-কোন দুই কোণের সমষ্টি দুই সমকোণ 
অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 

অনু-2£_ ব্রিতুজে একাধিক সমকোণ বা স্থলকোণ থাকিতে পারে না। 

অনু-3 £_ ত্রিভুজের দুইটি কোণ অসমান হইলে ক্ষুদ্রতরটি সুক্মকৌণ । 

অন্ু-4£_ প্রত্যেক ত্রিভূজে অন্ততঃপক্ষে দুইটি সুক্মকোণ থাকিবে। 
অনু-5 £__সমকোণী ত্রিভুজের স্ম্মকোণ দুইটি পরস্পরের পূরক। 

অন্তু-6 £-_ছুইটি ত্রিভুজের একটির দুই কোণ অপরটির ছুই কোণের সমান 
হইলে উহাদের তৃতীয় কোণদয়ও সমান হইবে। ! 
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ত্রিভুজের একটি বাহু বর্ধিত হইলে বহিঃকোণটি বিপরীত অন্তঃ- 
কোণছয়ের সমষ্টির সমান হইবে । 


[ Hf one side of a triangle is Produced, the exterior angle so formed is equal 
to the sum of the two interior opposite angles. ] 


মনে কর ABC ত্রিভুজের ৪০ বাহু ০ পর্যন্ত বর্ধিত হইয়াছে। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 4/০০- /CAB+ / ABC 
প্রমাণঃ £১৪৪০-এর /ABC+ /8BCA+ /CAB=দুই সমকোণ 
আবার, ৪০০ একটি সরলরেখা বলিয়া 

48০৯4 /ACD=দুই সমকোণ 

ZBCA+ /ACD= 48০4 /CAB+ ZABC 
উভয় পক্ষ হইতে সাধারণ অংশ :48০/ বাদ দিলে, 

440০৯ ZCAB+ 4880 


অন্গুসিদ্ধান্ত ৪ ত্রিভুজের একটি বাহু বর্ধিত হইলে বহিঃকোণটি যে-কোন 
বিপরীত অন্তঃকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে। 


[If one side of a triangle is produced, then the exterior angle is greater 


than cither of the interior opposite angles. ] 


ঝজুরেখ-ক্ষেত্র ও ত্রিভুজ 125 
অনুশীলনী 
1. কোন ত্রিভুজের দুইটি কোণের সমষ্টি তৃতীয় কোণের সমান হইলে 
প্রমাণ কর যে ত্রিভূজটি সমকোণী হইবে । 
2. একটি সরলরেখার বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে এঁ সরলরেখার উপর 
একটি মাত্র লম্ব টানা যায়। 
[৪-এর উপর বহিঃস্থ ০ বিন্দু হইতে 


যদি একাধিক লম্ব টানা সম্ভব হয়, তাহা 3 
হইলে মনে কর, ০5 এবং 00 উভয়েই 
£৪-এর উপর লম্ব। 


এখন /১০০০-এ 4০95০ ও 4০০5 
প্রত্যেকটিই সমকোণ হওয়ায় ত্রিভুজটির 
তিনটি কোণের সমষ্টি দুই সমকোণ অপেক্ষা = P শৈল 
বৃহত্তর_ইহা৷ অসম্ভব। স্থতরাং ০ হইতে 
AB-এর উপর একটির অধিক লঙ্ব টানা যায় না। ] 

3. প্রমাণ কর যে চতুরুজের কোণগুলির সমষ্টি চারি সমকোণের সমান । 

4. প্রমাণ কর যে, স্থুলকোণী ত্রিভুজে স্থুলকোণটি অপর দুই কোণের সমষ্টি 
অপেক্ষা বৃহত্তর | . 

5. একটি সমকোণী ত্রিভুজ £৪০-এর সমকৌণিক বিন্দু ৪ হইতে অতিভুজ 
AC-এর উপর BD লম্ব হইলে, প্রমাণ কর যে /১৪০, AADB ও ABDC-এর 
যে-কোন একটির কোণগুলি যথাক্রমে অপর যে-কোনটির কোণগুলির সমান । 

6. প্রমাণ কর যে, একটি ত্রিভুজের যে-কোন বাহু উভয়দিকে বর্ধিত হইলে 
উৎপন্ন বহিঃকোণ দুইটির সমষ্টি দুই সমকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে। 

7. প্রমাণ কর যে, কোন ত্রিভুজের বাহগুলি একই ক্রমে বর্ধিত হইলে 
বহিঃকোণগুলির সমষ্টি চারি সমকোণের সমান হইবে । 

8. কোন সরলরেখা দুইটি সমান্তরাল সরলরেখাকে ছেদ করিলে ভেদকের 
একই পাৰ্শ্বস্থ অন্তঃকোণদয়ের ছিখগ্ুকঘয় পরস্পরের লন্ব হইবে । 
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কোন খজুরেখ-ক্ষেত্রের অন্তঃ্কোণগুলির সমষ্টি এ ক্ষেত্রের মোট 
বাহু-সংখ্যার দ্িগুণসংখ্যক সমকোণ অপেক্ষা চারি সমকোণ কম হইবে। 


[All the interior angles of any rectilineal figure are together equal to twice 


as many right angles as the figure has sides, less four right angles. ] 
অথবা 


কোন খজুরেখ-ক্ষেত্রের বাহুসংখ্যা ॥ হইলে, উহার অন্তঃকোণ- 
গুলির সমষ্টি (20-4) সমকোণের সমান হইবে । 


[ The sum of the interior angl 


es of a polygon ofn sides 89 equal to (21—4) 
right angles. ] 


DD 


লি 


মনে কর 88906 একটি % বাহুবিশিষ্ট ঝজুরেখ-ক্ষেত্র । ( এখানে ॥=5 ) 
প্রমাণ করিতে হইবে যে ইহার অন্তঃকোণগুলির সমষ্টি-(2%-4) 
সমকোণ । 


ক্ষেত্রটির মধ্যে যে-কোন একটি বিন্দু ০ লও এবং ক্ষেত্রটির প্রত্যেক কৌণিক 
বিন্দুর সহিত 0 যুক্ত কর । 


প্রমাণ ই ক্ষেত্রটির বাহসংখ্যা। % হওয়ায় উহা %-সংখ্যক ত্রিভুজে বিভক্ত 
হইল। 


খজুরেখ-ক্ষেত্র ও ত্রিভুজ 127 


প্রত্যেকটি ত্রিভুজের তিন কোণের সমষ্টি =2 সমকোণ 
সুতরাং %-সংখ্যক ত্রিভুজের সমুদয় কোণের সমষ্টি-2% সমকোণ ; 
কিন্ত ত্রিভুজগুলির সমুদয় কোণের সমষ্টি 
= ক্ষেত্রটির অন্তঃকোণগুলির সমষ্টি+০ বিন্দুস্থ কোণ-সমষ্টি | 
-, ক্ষেত্রাটর অন্তঃকোণগুলির সমষ্টি 
=[ 21 সমকোণ ]-[০ বিন্দুস্থ কোণ-সমষ্টি ] 
=2n সমকোণ -4 সমকোণ 
=(2n-4) সমকোণ । 


বিকল্প প্রমাণ ঃ 
ক্ষেত্রটির বাহুসংখ্যা % হইলে কৌণিক নিজ সংখ্যাও % হইবে। 
যে-কোন কৌণিক বিন্দুকে অপর (-1) 
কৌণিক বিন্দুগুলির সহিত যুক্ত করিলে, যে 
রেখাগুলি পাওয়া যাইবে তাহাদের মধ্যে দুইটি 
রেখা ক্ষেত্রের বাহু । অতএব কর্ণের সংখ্যা 
* (n-1)-2=("-3) হইবে। 
মা ক্ষেত্রটি, ॥_ 341 ৫১-2)-সংখ্যক ত্রিভুজে বিভক্ত হইবে। 
+ ক্ষেত্রটির অন্তঃকোণগুলির সমষ্টি 
-৫৮-2)-সংখ্যক ত্রিভুজের কোণ-সমষ্টি 
=(n-2)%2 সমকোণ 
=2n-4 সমকোণ 


অনুসিদ্ধান্ত 1 £_%-বাহুবিশিষ্ট খজুরেখ-ক্ষেত্রের 
অন্তঃকোণগুলির সমষ্টি +4 সমকোণ = 2% সমকোণ । 


অন্মু 2 _-%-বাহুবিশিষ্ট সুষম ঝজুরেখ-ক্ষেত্রের 
প্রত্যেক অন্তঃকোণের পরিমাণ=2*_ $সমকোণ। 


128 জ্যামিতি-প্রবেশ 
উপপাদ্য ৪ 


কোনও প্রবৃদ্ধকোণহীন ঝজুরেখ-ক্ষেত্রের বাহুগুলি একই ক্রমে 
বর্ধিত হইলে বহিঃকোণগুলির সমষ্টি চারি সমকোণের সমান হইবে । 


[If the sides of a convex polygon are produced in order, the sum of the 


exterior angles so formed is equal to four right angles. ] 


মনে কর ABCDE একটি ॥-বাহুবিশিষ্ট প্রবৃদ্ধকোণহীন ঝজুরেখ-ক্ষেত্র 
(এখানে ॥=5)। ইহার বাহুগুলি /৪, ৪০, 0০, DE, EA একই ক্ৰমে 
_ বর্ধিত হইয়াছে। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
ক্ষেত্রটির বহিঃকোণগুলির সমষ্টি =চারি সমকোণ। 
প্রমাণ £ ক্ষেত্রটির বাহুসংখ্যা-% 
স্থতরাং কৌণিক বিন্দুর সংখ্যাও-% 
প্রত্যেক কৌণিক বিন্দুতে, 
অন্তঃকোণ+-বহিঃকোণ-2 সমকোণ, 
% কৌণিক বিন্দুতে, 
অন্তঃকৌণ-সমষ্টি+বহিঃকোণ-সমষ্টি =2% সমকোণ 
কিন্ত, অস্তঃকোণ-সমষ্টি +4 সমকোণ -2% সমকোণ 
*'. বহিঃকোণগুলির সমষ্ট =4 সমকোণ । 


বিকল্প প্রমাণ £ 
মনে কর, বাহুগুলি বর্ধিত 
করায় যথাক্রমে ৮১০১৫, 2 ও ৫ 
এই বহিঃকোণগুলি উৎপন্ন 
হইরাছে। 
যে-কোন বিন্দু ০ লও এবং মনে কর ০৮, ০০১ ০৪, 05, 07 যথাক্রমে 
AB, BC, CD, DE, EA-এর সমান্তরাল এবং যে যে দিকে বাহুগুলি বর্ধিত 
হইয়াছে সেই সেই দিগভিমুখী করিয়া টানা হইয়াছে । 
তাহা হইলে বহিঃকোণ চ= 42০০ 
তদ্রপ ০, 4, ৪ এবং ৫ এই বহিঃকোণগুলি যথাক্রমে 
42০৭১4৪২০99, 45০7 এবং £TOP-এর সমান । 
b+ct+d+e+a 
= LPOO+ LQOR+ /ROS+ /SOT+ /708 
=চারি সমকোণ । 
অর্থাৎ ক্ষেত্রটির বহিঃকোণগুলির সমষটি=চারি সমকোণ । 


ষ্টব্য £ লক্ষ্য করিবে যে বহিঃকোণগুলির সমষ্টির পরিমাণ বাহুর 
সংখ্যার উপর নির্ভর করে না। 
অন্থুসিদ্ধান্ত £ %-বাহবিশিষ্ট স্থষম বহুভূজের প্রত্যেকটি বহিঃকোণের পরিমাণ 


রর 
n n 


উদ্বাহরণ £ (ক) খজুরেখ-ক্ষেত্রটি পঞ্চভুজ হইলে, ॥=5 
(1) উহার অন্তঃকোণগুলির সমষ্টি =[(2%5)- 4] সমকোণ 
=6 সমকোণ 
(2) বহিঃকোণগুলির সমষ্টি =4 সমকোণ 
) + 
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(খ) পঞ্চভুজটি সুষম হইলে, 
(1) উহার প্রত্যেক বহিঃকোণ= $$ সমকোণ 
=£X90°=72 
(2) উহার প্রত্যেক অন্তঃকোণ=180°-72 
=108° 
( অথবা ) প্রত্যেক অন্তঃকোণ = 2*£=4£ সমকোণ 
-& সমকোণ = 108" 


বিবিধ অনুশীলনী ( উপপাদ্য ৫-৮ বিষয়ক ) 


1. ষড় ভুজ, অষ্টভুজ ও দশভুজের_ 
(;) প্রতি ক্ষেত্রে অন্তঃকোণগুলির সমষ্টির পরিমাণ, এবং 
(5) ক্ষেত্রগুলি সুষম হইলে প্রতি ক্ষেত্রে প্রত্যেকটি বহিঃকোণ ও 
অন্তঃকোণের পরিমাণ নির্ণয় কর। 
2. সুষম বহুভুজের একটি বহিঃকোণ () 40১ (1) 24°, ৫%) 13° 20” 
হইলে প্রতি ক্ষেত্রে উহার বাহুসংখ্যা নির্ণয় কর। 
3. স্থষম বহতুজের একটি অন্তঃকোণের পরিমাণ () 135 (8) 150", | 
(2) 162” হইলে, প্রতি ক্ষেত্রে বাহুসংখ্য। নির্ণয় কর। 


4. প্রবুদ্ধকোণহীন কোন খজুরেখ-ক্ষেত্রের অন্তঃকোণগুলির সমষ্টি 
বহিঃকোণগুলির সমষ্টির সমান। প্রমাণ কর ক্ষেত্রটি একটি চতুভূ্জ। 


5. কোন সুষম বহুভুজের একটি অন্তঃকোণ একটি বহিঃকোণের আটগুণ 
হইলে, উহার বাহুসংখ্যা কত? 


6. কৌন সুষম বহুতুজের একটি বহিঃকোণ একটি অন্তঃকোণের দ্বিগুণ, 
উহার বাহুসংখ্যা কত? 


7. কোন খাচুরেখ-ক্ষত্রের অন্তঃকোণগুলির সমষ্টি উহার বহিঃকোণগুলির 
সমষ্টির তিনগুণ হইলে, ক্ষেত্রাটির বাহুসংখ্যা নির্ণয় কর। 


খজুরেখ-ক্ষেত্র ও ত্রিভুজ 13]. 

৪. ত্রিভুজের শীর্ষ দিয়া ভূমির সমান্তরাল একটি সরলরেখা টানিয়া প্রমাণ 
কর যে ত্রিভুজের কোণগুলির সমষ্টি দুই সমকোণের সমান । 

9. ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দুর সহিত ভূমির যে-কোন বিন্দু যুক্ত করিয়া প্রমাণ 
কর যে ত্রিভুজের কোণগুলির সমষ্টি দুই সমকোণের সমান । 

10. ৯৪০ ত্রিভুজের মধ্যে ০ যে-কোন বিন্দু। প্রমাণ কর যে 4৪8০০, 
BAC অপেক্ষা বৃহত্তর । 

11. ABC ত্রিভুজের ৪ ও ০ কোণের দ্বিখণ্ডকদ্বয় ০ বিন্দুতে মিলিত 
হইয়াছে। প্রমাণ কর, /800=90°+5 ৷ 


12. ABC ত্রিভুজের AB ও AC বাহুদয় বর্ধিত হওয়ার যে বহিঃকোণ 
দুইটি উতপন্ন হইয়াছে তাহাদের দ্বিখণ্ডকদ্বয় ০ বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে। প্রমাণ 
কর যে, 4৪০০-9০*- I 

15. ত্রিভুজের তৃমির যে-কোন একটি কোণের দ্বিখ্ডকের ও ভূমিস্থ অপর 
কোণটির বহিদ্বিখগুকের অন্ততূতি কোণ, ত্রিভুজের শিরঃকোণের অর্ধেক | 

[ The angle between the internal bisector of one of the base angles 
of a triangle and the external bisector of the other base angle is equal to half 
the angle at the vertex. ] 

14 কোন চতুভূজের যে-কোন বাহুসংলগ্ন কোণদ্বয়ের দ্বিখগুকদয়ের 
অন্ততূতি কোণটি চতুভূ জের অপর ছুই কোণের সমষ্টির অর্ধাংশ। 

15. ত্রিভুজের শিরঃকোণ হইতে ভূমির উপর অঙ্কিত লম্বের ও 
শিরঃকোণের দ্বিখগুকের অন্তর্ভুত কোণ, ত্রিভুজের ভূমি-সংলগ্ন কোণছয়ের 
অন্তরের অর্ধেকের সমান । 

[ The angle between the bisector of the vertical angle and the 
perpendicular from the vertex to the base of a triangle is half the difference 
of the angles at the base.] 

' 16. দুইটি সরলরেখা পরস্পর ছেদ করিলে, ছেদবিন্দুতে উৎপন্ন সুন্মকোণটি } 
এ দুই রেখার লক্বদ্য়ের অন্তর্তূ্ত সুক্মকোণটির সমান হইবে। 


132 জ্যামিতি-প্রবেশ 
ত্রিভুঢজর সর্বসমতা৷ 


( Congruence of Triangles ) 


প্রত্যেক ত্রিভুজের তিনটি বাহু ও তিনটি কোণ আছে_ইহাদিগকে 
ত্রিভুজের অঙ্গ ( Parts ) বলে। 

দুইটি ত্রিভুজের একটিকে অপরটির উপর স্থাপন করিলে, তাহারা যদি সম্পূর্ণ 
রূপে মিলিয়া যায়, অর্থাৎ উপরিপাত প্রক্রিয়া দ্বারা একটিকে অপরটির উপর 
সমাপতিত করা যায়, তাহা হইলে ত্রিভুজ দুইটিকে সর্বসম ( Congruent ) 
বা অর্বতোভাবে সমান ( Equal in all respects কিংবা identically 
equal ) বলা হয়। এরূপ ক্ষেত্রে একটির যে-অঙ্গ অপরটির যে-অঙ্গের উপর 
সমাপতিত হয় তাহারা পরস্পর সমান বলিয়া একটি ত্রিভুজের ছয়টি অঙ্গই 
যথাক্রমে অপরটির ছয়টি অঙ্গের সহিত সমান হইবে এবং স্পষ্টতঃ ত্ৰিভুজদ্বয়ের 
ক্ষেত্রফলও সমান হইবে । 

এরূপ দুইটি ত্রিভুজের যে যে কোণ পরস্পর সমান__তাহাঁদের-বিপরীত 
বাহুদ্বয়কে অনুরূপ বাহু ( Corresponding sides) এবং যে যে বাহু 
পরস্পর সমান তাহাদের বিপরীত কোণদ্বয়কে অনুরূপ কোণ (Correspon- 
ding angles ) বলে। 


ত্ৰিভুড্জেব্ব সর্বসমতা-বিষরক স্বতঃসিদ্ধ 


স্বতঃসিদ্ধ (1) £ দুইটি ত্ৰিভুজে একটির দুই বাহু ও অন্তভূতি 
কোণ যথাক্রমে অপরটির ছুই বাহু ও অন্তভূত কোণের সমান 
হইলে ত্রিভূজদয় সর্বসম হইবে। 


[ Hf two triangles have two sides of the one equal to two sides of the other, 
each to each, and also the angles eontained by those sides equal, the triangles 
are congruent. ] 


ঝজুরেখ-ক্ষেত্র ও ত্রিভুজ 133 
ABC S DEF ত্ৰিভুজ দ্বয়ে, A8= A D 
DE, AC=DF এবং LA=ZD 
হইলে, ত্ৰিভূজদ্বয় সর্বসম হইবে। 
B E [7 
তোমরা ইতংপূর্বেই পৰীক্ষা করিয়া দেখিয়াছ যে এরূপ ক্ষেত্রে একটি 
ত্রিভুজকে অপরটির উপর স্থাপন করিলে ইহারা সর্বাংশে মিলিয়া যায়, অর্থাৎ 
উপরিপাত প্রক্রিয়ায় একটি অপরটির উপর সমাপতিত হইতে পারে । স্থৃতরাং 
ত্রিভূজছয় সর্বসম | 
সিদ্ধ (2) £ দুইটি ত্ৰিভুজে একটির ছুই কোণ ও যে-কোন 
একটি বাহু যথাক্রমে অপরটির ছুই কোণ ও অন্ুুবূপ বাহুর সমান 
হইলে ত্রিভুজদয় সর্বসম হইবে । 


[If two triangles have two angles of the one equal to two angles of the 
other, each to each, and also one side of the one equal to the corresponding side 
of the other, the triangles are RET: j | 


ABC, DEF 
ZB=/E, LC= bE te 
AB=অনুরূপ বাহু DE হইলে, 
ত্রিভূজদ্বয় সর্বসম হইবে। 


প্রদত্ত সর্ত হইতে স্পষ্টই বুঝা যায় যে টি অবশিষ্ট কোণদ্বয়ও সমান 
হইবে, অর্থাৎ //- 49 হইবে। এক্ষেত্রেও তোমরা পরীক্ষা দ্বারা জানিয়াছ 
যে উপরিপাত, প্রক্রিয়ায় ত্রিভুজদ্বয়ের যে কোনটি অপরটির উপর সমাপতিত 
হইতে পারে । সুতরাং ত্রিতুজদয় সর্বসম। 
মন্তব্য ঃ উতূয় ক্ষেত্রেই ত্ৰিভুজ দুইটির তিনটি অঙ্গের সমতা দেওয়া আছে 
এবং ইহা হইতে ত্রিভুজদ্বয়ের সর্ববমতা সম্বন্ধে নিঃসন্দেহ হওয়ায় আমর! অবশিষ্ট 
তিনটি অঙ্গের সমতা বিষয়ে সিদ্ধান্ত করিতে পারি 
স্বতঃ 1 £ প্রদত্ত £ AB=DE, AC=DF এবং LA= 49 
সিদ্ধান্ত: BC=EF, 4৪8 45) LC=/F 
স্বতঃ2:_প্রদ্তঃ 4৪২ /E, C= /F এবং AB=DE 
সিদ্ধান্ত: A= ZD, AC=DF, BC=EF 
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উপপান্ভ 9 
ত্রিভুজের দুইটি বাহু পরস্পর সমান হইলে উহাদের বিপরীত 
কোণদ্বয়ও পরস্পর সমান হইবে । 


[If two sides of 2 triangle are equal, the angles opposite to them are 
also equal. ] 


৩) 
[9) 


ABC ত্ৰিভুজে, AC= AB 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 44৪০৯ 4408 
মনে কর, BAC কোণের দ্বিখগুক AD, ৪০ বাহুর সহিত বিন্দুতে মিলিত 
হইয়াছে। 
প্রমাণ ?ঃ BAD, ০8০ ত্রিভূজছয়ে 
যেহেতু ৯৪-/২০ ( কল্পনা ), AD উভয় ত্রিভুজের সাধারণ বাহু 
এবং অস্তভূতি / BAD = অন্ত্তূ্ত 4০80... (অঙ্কন) 
‘. ত্ৰিভুজদ্বয় সর্বসম | ( স্বতঃসিদ্ধ ) 
সৃতরাং /ABD= /ACD অর্থাৎ /ABC= /ACB 
অনুসিদ্ধান্ত 1 £ সমবাহু ত্রিভুজের তিনটি কোণই পরস্পর সমান এবং 
প্রত্যেকটি কোণ= 3 %2 সমকোণ = 600 
অন্তু 2: সমদ্বিবাহ ত্রিভুজের শিরঃকোণের দ্বিখণ্ডক ভূমির উপর ল্ব এবং 


উহা! ভূমিকে দ্বিখণ্ডিত করে। [BAD ও CAD ত্রিভুজদ্ব় সর্বসম হওয়ায় 
ইহা! সুস্পষ্ট । ] 


খজুরেখ-ক্ষেত্র ও ত্রিভুজ 135 
উপপাদ্য 10 


ত্রিভুজের দুইটি কোণ পরস্পর সমান হইলে উহাদের বিপরীত 
বাহুদ্ধয়ও পরস্পর সমান হইবে । 


[If two angles of a triangle are equal, the sides opposite to these equal 


angles are also equal. ] 


০F--------------->৯৯ 


ABC ত্ৰিভূজে, 44৪০. Z ACB | 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, A0=AB। ; 
মনে কর, BAC কোণের দ্বিখণ্ডক AD, BC বাহুর সহিত 2 বিন্দুতে 
মিলিত হইয়াছে। 


প্রমাণ 2 ABD, ACD ত্রিভুজদ্বয়ে, 
যেহেতু, £8৪০- / ACD ( কল্পনা) 
/BAD= /০92 (অঙ্কন ) 
এবং AD উভয় ত্রিভুজের সাধারণ বাহু 
ত্রিভূজদয় সর্বসম | (স্বতঃসিদ্ধ ) 
অতএব AC= AB. 
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অন্কুসিদ্ধান্ত £_ ত্রিভুজের তিনটি কোণই পরস্পর সমান (অর্থাৎ প্রত্যেকটি 
কোণের পরিমাণ 60° ) হইলে ব্রিভুজটি সমবাহু হইবে। 
মন্তব্য 8 এই উপপাগ্যাটি, উপপাদ্য 9-এর বিপরীত ; কেননা__ 
উপপাদ্য 9-এ, কল্পনা : 8৪০ ত্রিভূজে, A6= AB 
সিদ্ধান্ত: /ABC= / ACB 
উপপাদ্য 10-এ, কল্পনা : ৪০ ত্রিভূজে, / ABC= 7 ACB 
সিদ্ধান্ত £ AC=AB 


অনুশীলনী 


1. সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমিসংলগ্ন কোণদ্বয় সুক্মকোণ। 

[ Angles at the base of an isosceles triangle are acute. 1 

2. সমদ্বিবাহ ত্রিভুজের ভূমি উভয়দিকে বর্ধিত করিলে উৎপন্ন বহিঃকোণছয় 
পরস্পর সমান হইবে। 

বিপরীতক্রমে, কোন ত্রিভুজের ভূমি উভয়দিকে বর্ধিত করিলে উৎপন্ন 
বহিঃকোণদ্বয় যদি পরস্পর সমান হয়, তাহা হইলে ত্রিভুজটি সমদ্বিবাহু। 

3. কোন ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু হইতে ভূমির উপর লঙ্ব যদি তূমিকে দ্বিখণ্ডিত 
করে তাহা হইলে ত্রিভুজটি সমদ্বিবাহু হইবে। 

4. ABC ত্ৰিভুজে 0, ০-এর মধ্যবিন্দু ; BD যুক্ত করিয়া উহাকে 
পর্যন্ত এরপভাবে বর্ধিত করা হইল যে DE=80; প্রমাণ কর ০ছ এবং 
4B সমান ও সমান্তরাল । 

5. ABC ত্রিভুজে /২৪-/০ 3 AD, BC-এর উপর লম্ব ; AD-কে 6 
পর্যন্ত এরপভাবে বর্ধিত কর! হইল যে D:=AD। প্রমাণ কর 06 ও AB 
সমান ও সমান্তরাল । 


খঝজুরেথ-ক্ষেত্র ও ত্রিভুজ 137 


6. কোন ত্রিভুজের শিরঃকোণের দ্বিখওক যদি তুমিকে দ্বিখণ্ডিত করে 
তাহা হইলে ত্ৰিভুজটি সমদ্বিবাহ হইবে৷ 


Lif the bisector of the vertical angle of a triangle bisects the base, then the 

triangle is isosceles.] 

7. ABC ত্ৰিভূজে AB=AC; 0 শিরঃকোণের দ্বিখওকের উপর 
যে-কোন বিন্দু হইলে, প্রমাণ কর ০৪. ০০. 

8. ABC ত্রিভূজে AA৪=AC ; BD, 06 যথাক্রমে ০ ও AB-এর উপর 
লম্ব। প্রমাণ কর (£) ৪০-06 এবং (৯) AE = AD. 

9. প্রমাণ কর যে সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের সমান বাহুদ্বয় দ্বার! সীমাবদ্ধ 
ভূমিসংলগ্ন কোণদয়ের দ্বিগকের অংশ দুইটি পরস্পর সমান । 


[Prove that the bisectors of the angles at the base of an isosceles triangle 


terminated by the equal sides are equal to one another.] 
10. প্রমাণ কর যে সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের সমান বাহু দুইটির উপর অঙ্কিত 
মধ্যমাদ্বয় পরস্পর সমান । 


[Prove that the medians corresponding to the two equal sides of an isosceles 


triangle are equal to one another.] 

11. প্রমাণ কর যে সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের বাহুগুলির মধ্যবিন্দু যুক্ত করিলে যে 
ত্রিভুজ উৎপন্ন হইবে উহাও একটি সমদ্বিবাহু ত্ৰিভুজ হইবে । 

12. সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের প্রত্যেক কৌণিক বিন্দু দিয়া বিপরীত বাহুর 
সমান্তরাল সরলরেখা টানিলে একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ উৎপন্ন হয়। 

13. সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শিরঃকোণের বহিদ্বিখণ্ডক ভূমির সমান্তরাল । 

বিপরীতক্রমে, সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু দিয়া ভূমির সমান্তরাল সরলরেখা 

শিরঃকোণের বহিদ্দিথগুক । 

14. ABC ত্ৰিভুজে ৪-/২০; D ও চ যথাক্রয়ে 8৪ ও A€-এর মধ্যবিন্দু ; 
প্রমাণ কর DE ও BC সমান্তরাল । 
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দুইটি ত্রিভূজে একটির তিন বাহু যথাক্রমে অপরটির তিন বাহুর 
সমান হইলে ত্রিভূজদ্বয় সর্বসম হইবে । 


[If two triangles have the three sides of the one equal to the three sides 
of the other, each to each, the triangles are congruent.] 


A 
B ০ চ 


মনে কর, 88০ ও DEF এই দুই ত্রিভূজে 
AB=DE, AC=DF এবং BC=EF | 
প্রমাণ করিতে হইবে যে ত্রিভূজদ্বয় সর্বসম | 


D 


1 


চর টা 


০১৫০---- 


প্রমাণ? /১৪৪০-কে £১555-এর উপর এব্ূপভাবে স্থাপন কর যেন BC 
বাহু তাহার সমান 67 বাহুর উপর নমাপতিত হয় এবং / বিন্দু EF-এর যে 
পার্শ্বে 2 অবস্থিত তাহার বিপরীত পার্শ্বে পড়ে । 
AABC-এর এই নূতন অবস্থানে « বিন্দুর নাম ও দেওয়া হইল। 
তাহা হইলে GE=AB, 96-/০ এবং Z EGF = / BAC 
DG যুক্ত কর। 
95০ ত্ৰিভূজে ৫6 = (কারণ উভয়েই A৪ু-এর সমান ) 
‘. £EDG= /EGD 
5 ত্রিভুজে ও =F ( কারণ উভয়েই Aও-এর সমান ) 
£FDG= LFGD 


এখন, 


আবার 


ঝজুরেখ-ক্ষেত্র ও ত্রিভুজ 139 


অতএব সমগ্র /চDচF=সমগ্র/ EGF 
অর্থাৎ /EDF=BAC 


এখন ABC, DEF ত্রিভূজঘয়ে, 
যেহেতু AB=DE 
AC=DF 
এবং _অন্তর্ভূ'ত /8A0=অন্তর্ভূত / EDF 
ত্ৰিভুজদ্বয় সর্বসম | 


মন্তব্য ঃ (1) এখানে ত্রিভুজদ্বয় সর্বসম প্রমাণিত হওয়ায় সিদ্ধান্ত হইল যে, 
LA=/D, LB=/E, 4০ 41 
অর্থাৎ সমান সমান বাহুর বিপরীত কোণগুলি পরস্পর সমান এবং ত্রিভুজদ্বয়ের 
ক্ষেত্রফল সমান । 


(2) চিত্রে 93, 56-কে ছেদ করিয়াছে; কিন্ত ত্রিভুজ দুইটি এরূপ হইতে 
পারে যে D9, ££-কে আদৌ ছেদ করিবে না বা £₹-এর প্রান্তবিনদু দিয়া 
যাইবে। এরূপ ক্ষেত্রেও অনুরূপ যুক্তি প্রয়োগে এই উপপাঞ্ প্রমাণিত 
হইবে। 


লক্ষ্য করিবে যে ত্রিভুজ 
দুইটির বৃহত্তম বাহুদ্য় উপরযূপরি 
স্থাপন করিলে এরূপ কোন 
অবস্থার উদ্ভব হইবে না। পার্থস্থ 
চিত্র [ () ]-এ8০0-কে £5-এর 
উপর স্থাপন করায় D৪, 6 -কে ছেদ করিল ন! । এ ক্ষেত্রে বৃহত্তর বাহু A৪-কে 
DE-এর উপর স্থাপন করিয়া যে চিত্র (]) ] পাওয়া গেল তাহাতে ও, 
DE-কে ছেদ করিয়াছে। 
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দুইটি সমকোণী ত্রিভূজে একটির অতিভূজ ও অপর কোন বাহু 
যথাক্রমে অন্যটির অতিভূজ ও এক বাহুর সমান হইলে ত্রিভুজদ্বয় 
সর্বসম হইবে । 


[Two right-angled traingles which have their hypotenuses equal, and 
one side of the one equal to one side of the other, are congruent.] 


মনে কর ABC ও DEF এই দুই সমকোণী ত্রিভুজে 
4 ACB S DFE সমকোণ, 
অতিভূজ AB = অতিভূজ DE 
এবং AC=DF 
প্রমাণ করিতে হইবে যে ত্রিভূজদ্বয় সর্সম | 


প্রমাণ ঃ £১৭৪০-কে £১965-এর উপর এরূপভাবে স্থাপন কর যেন AC 
বাহু তাহার সমান 0৮ বাহুর উপর সমাপতিত হয় এবং ৪ বিন্দুটি D:-এর যে 
পার্শ্বে 2 অবস্থিত তাহার বিপরীত পার্শ্বে পড়ে। 
AABC-এর এই নৃতন অবস্থানে ৪ বিন্দুর নাম ও দেওয়া হইল । 
তাহা হইলে Da=AB, 40533 45085 4035» 488০0 
নিহেত 955 ও DFG এই সন্নিহিত কোণ দুইটি প্রতোকে এক সমকোণ, 
FE ও FG একই সরলরেখায় অবস্থিত হইবে । 
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তাহা হইলে 259 ত্রিতুজে, 
যেহেতু DG=DE (কারণ উভয়েই A8-এর সমান ) 
ঙ ZDEG= /DGE 
অর্থাৎ Z DEF = 48৪০ 
এখন ABC, DEF ত্ৰিভুজদবয়ে 
4০৪৯ 4555 (প্রত্যেকে এক সমকোণ ) 
£ABC= £DEF (প্ৰমাণিত ) 
এবং বাহু £০-বাহু DF 
ত্রিভুজদ্বয় সর্বসম | 


অনুশীলনী 


1, একই ভূমির উপর অস্থিত ( একই পার্শ্বে বা বিপরীত পার্শ্বে ) দুইটি 
সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দুদ্ধয়ের সংযোজক সরলরেখা শিরঃকোণ দুইটিকে 
দ্বিখণ্ডিত করিবে। 

2. সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু ও ভূমির মধ্যবিন্দু যুক্ত করিলে ওঁ মধ্যমা 
শিরঃকোণের দ্বিখণ্ডক ও ভূমির উপর লঙ্ব হইবে। 

3. ABC একটি সমদ্বিবাহু ত্ৰিভুজ ; উহার ভূমিসংলগয্ন কোণ 49 ও 
/০-এর দ্বিখণ্ডকদ্বয় 0 বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে। প্রমাণ কর A0০0 
শিরঃকোণকে দ্বিখণ্ডিত করিবে। 

4. কোনও চতুভূ্জের বিপরীত বাহুগুলি পরস্পর সমান হইলে বিপরীত 
কোণগুলিও পরস্পর সমান হইবে। 

5. প্রমাণ কর যে সমদ্বিবাহ ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু হইতে ভূমির উপর লম্ব, 
শিরঃকোণ ও ভূমি উভয়েরই দ্বিখগুক | 

6. ABC একটি ত্রিভুজ এবং ০ এ ত্রিভুজের বাহুগুলি হইতে সমদূরবর্তী 
একটি বিন্দু। প্রমাণ কর ০ এ ত্রিভুজের যে-কোন কোণের দ্বিখণ্ডক রেখার 
উপর অবস্থিত । 

7. ০ বিন্দুটি A৪86 ত্রিভুজের শীর্ববিন্ুগুলি হইতে সমদূরবর্তী। প্রমাণ কর 
যে ০ হইতে যে-কোন বাহুর উপর লম্ব এ বাহুকে দ্বিখণ্ডিত করিবে। 
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ত্রিভুজের কোন ছুই বাহু অসমান হইলে, বৃহত্তর বাহুর বিপরীত 
কোণ ক্ষুদ্রতর বাহুর বিপরীত কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে । 
[ If two sides of a triangle are unequal, the angle opposite to the greater 


side is greater than the angle opposite to the less.] 


A 


B রে 
মনে কর, ABC ত্রিভুজের AB বাহু A€ বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর | 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 44০8, / ABC অপেক্ষা বুহত্তর । 
AB হইতে 4০-এর সমান করিয়া 4০ অংশ কাটিয়া লও। 0০ যুক্ত কর।, 
প্রমাণ 2 যেহেতু ADC ত্রিভূজে, ০৪০ 
44800 ZACD 
কিন্তু A৪০০-এর বহিঃকোণ AD6> বিপরীত অন্তঃকোণ 80 
-৫৪৯০০১ 4980 
অর্থাৎ 4০০১ /880 
অতএব, 48০৪ (যাহা 48০০ অপেক্ষাও বড় ) অবশ্যই 
488০ অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে। 
অনুসিদ্ধান্ত ?ঃ বিষমবাহ ত্রিভুজের কোণগুলি পরস্পর অসমান। 
মন্তব্যঃ 49০ ত্রিভুজে, ৯৪১৯, বা ৪০ হইলে 
4০৯১-বা < /চ হইবে। 
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ত্রিভুজের ছুই কোণ অসমান হইলে, বৃহত্তর কোণের বিপরীত 
বাহু ক্ুদ্রতর কোণের বিপরীত বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে । 


[If two angles of a triangle are unequal, then the side opposite to the 


greater angle is greater than the side opposite to the less.] 


টিং 


৪ Cc 


মনে কর, A8C ত্রিভুজের / ACB, / ABC অপেক্ষা বৃহত্তর । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে AB বাহু AC বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর | 
প্রমাণ £ যদি £৪১ AC অপেক্ষা বৃহত্তর ন! হয়, 
তাহা হইলে (1) AB=AcC 
অথবা (2) ৪৪০ হইবে। 
(1) AB=AC হইলে, 4০৪. 48৪০, কিন্ত ইহ! কল্পনাবিরুদ্ধ। 
সুতরাং /২৪, ৯০-এর সমান নয়। 
(2) AB<AC হইলে, A€8 কোণ 8৪০ কোণ, ইহাও কল্পনাবিরুদ্ধ। 
সুতরাং AB, AC অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর শয়। 
অতএব, AB, /১০-এর সমান বা ৯০অপেক্ষা ক্ষুত্রতর না হওয়ায় অবশ্ঠই 
AC অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে। 
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অন্তুসিদ্ধান্ত 2 ত্রিভুজের কোণগুলি অসমান হইলে উহার বাহুগুলিও 
অসমান হইবে। 
মন্তব্য 8 এই উপপাগ্যটি পূর্ববর্তী উপপাদ্যের বিপরীত ) 
কেননা উপপাদ্য 13-এ, কল্পনা £৪০ ত্রিভূজে, ৪১০ 
সিদ্ধান্ত  ACB> 44৪০. 
উপপাদ্য 14-এ, কল্পনা &৪০ ত্রিভুজে, / ACB> 48৪০ 
সিদ্ধান্ত ৪১/২০, 


অনুশীলনী 


1. ত্রিভুজের বৃহত্তম বাহুসংলগ্র উভয় কোণই সুম্মকোণ । 

[প্রমাণ2 ৪০ ত্রিভুজে ৪০ বৃহত্তম 
বাহু হইলে স্পষ্টতঃ ১4৪. এবং 
4৯১4০: এখন, 4৪ অথবা 4০-এর 
যে-কোনটি, মনে কর 4৪, সমকোণ বা 

১. স্থুলকোণ হইলে /৯+ ৪১ ছুই সমকোণ। - 
কিন্তু ইহা অমন্তব__কারণ, ত্রিভুজের যে-কোন ছুই কোণের সমষ্টি দুই সমকোণ 
অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর ; স্থতরাং /8B এবং 4০ স্ুক্রকোণ হইবে । ] 

2. ত্রিভুজের বৃহত্তর বাহুর বিপরীত কোণ ক্ষুদ্রতর বাহুর বিপরীত কোণ 
অপেক্ষা বৃহত্তর--এই উপপাগ্টি ক্ষুদ্রতর বাহু বর্ধিত করিয়া প্রমাণ কর। 

3. অমকোণী ত্রিভুজে অতিভূজই বৃহত্তম বাহু এবং স্থুলকোণী ত্রিভুজে 


স্থলকোণের বিপরীত বাহুই বৃহত্তম । 


[In a right-angled triangle the hypotenuse isthe greatest side and 
in an obtuse-angled triangle the side oppositeto the obtuse angle is the 
greatest side.] 


4. ABC ত্ৰিভুজে 4৪8 সমকোণ এবং BD, &০-এর উপর লম্ব। ৪০১ 
AB হইলে প্রমাণ কর ০০১9 / 


A 
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5. ABC ত্ৰিভুজকে A8>AC, AB-এর উপর যে-কোন বিন্দু ০ হইতে 
8০-এর সমান্তরাল সরলরেখা /২০-কে চ বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর 
AD> AE. 

6. ABC ত্ৰিভুজে A ও ০ বিন্দু হইতে AD ও 99 যথাক্ৰমে ৪০ ও 
8/.-এর সমান্তরাল টানা হইল । ৪০১৪% হইলে, প্রমাণ কর AD> ০০. 

7. ABCD একটি চতুভূজ। AD ইহার বৃহত্তম ও ৪০ ক্ষুদ্রতম বাহু 
হইলে, প্রমাণ কর /B0CD> / BAD. 

8. ABC একটি সমদ্বিবাহ ত্রিভুজ । ইহার ভূমি ৪০-এর উপর D যে- 
কোন বিন্দু। প্রমাণ কর AD, AB বা ৪০ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 

9 যদি ৪০-এর বর্ধিতাংশের উপর যে-কোন বিন্দু হয়, তাহা হইলে প্রমাণ 
কর AD বাহু £৪ (বা AC ) অপেক্ষা বৃহত্তর | 

9. ABC ত্রিভুজে A৪8>AC 3 ৪%-কে ০ পর্যন্ত এরূপে বর্ধিত করা হইল 
যেন AD=AC হয় ; D0 যুক্ত হইল। প্রমাণ কর 48০0 একটি স্থলকোণ । 

10. ABC ত্রিভুজে ১৪১৯০) 4৪. ও £০-এর অন্তদ্ধিখগুকদয় ০ 
বিন্দুতে এবং বহির্ধিথগুকদ্বয় ০! বিন্দুতে মিলিত হইলে প্রমীণ কর ৰ 
(1) ০৪১০০) (2) 0’B<o0'c 
11. ABC ত্রিভূজে AD মধ্যমা ; /৪১৯/২০ হইলে, প্রমাণ কর 
/ CAD> 4880, 
[সংকেত ঃ /০-কে ছ পর্যন্ত বর্ধিত কর যেন DE=AD হয়; EC 
যুক্ত কর। ] 
12. ABC ত্রিতুজে /২০ একটি মধ্যম! ; প্রমাণ কর 
BC>,=বা 25 হইলে 
AC যথাক্ৰমে স্থুলকোণ, সমকোণ বা স্বন্মকোণ হইবে । 

13. ABC ত্রিভুজের A কোণের দ্বিখগুক ৪০-এর সহিত 7 বিন্দুতে 

মিলিত হইয়াছে; ৯৪১৯০ হইলে, প্রমাণ কর ৪০৮০০, 


10 
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ত্রিভুজের যে-কোন ছুই বাহু একত্রযোগে তৃতীয় বাহু অপেক্ষা 
বৃহত্তর | 


[Any two sides of a triangle are together greater than the third 
side.] 


ABC একটি ত্ৰিভুজ । 

প্রমাণ করিতে হইবে যে ইহার যে-কোন দুইটি বাহুর, ধর A৪ এবং A€-এর, 
সমষ্টি তৃতীয় বাহু ৪০ অপেক্ষা বৃহত্তর । 

BC যদি AB কিংবা AC বাহুর সমান বা তদপেক্ষ| ক্ষুদ্রতর হয় তবে 
স্পষ্টতঃই উহা AB, A€-এর সমষ্টি অপেক্ষা ক্ষু্রতর হইবে। কিন্ত ৪০, ত্রিভুজের 
বৃহত্তর বাহু হইলে BA ও AC একত্রযোগে উহ! অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে ইহা 
প্রমাণ করিতে হইবে । 

৪-কে 2 পৰ্যন্ত এরূপভাবে বর্ধিত কর যেন A= হয় ; D6 যুক্ত কর। 

প্রমাণঃ ০০ ত্রিভুজে, ৯০--/০ বলিয়া /AcD= 4800 

কিন্ত 4৪০০১ 4/০০, স্থতরাং 4৪০০১ /ADC 
অর্থাৎ ৪০০ ভ্রিভুজে, 4৪০০১ 4809০ 
"৪০১৪০ 
কিন্তু BD =BA+AD=BA+AC 
অতএব, BA ও AC একত্রযোগে ৪০ অপেক্ষা বৃহত্তর । 
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মন্তব্য ৪ কোন কোন গণিতজ্ঞ পণ্ডিত সরলরেখার এইরূপ সংজ্ঞা দিয়াছেন 


যে ইহা দুইটি বিন্দুর মধ্যে ন্যূনতম দুরত্ব । এই সংজ্ঞা গ্রহণ করিলে এই উপপান্ত 
প্রমাণ করিতে আর কোন যুক্তির প্রয়োজন হয় না। 


অন্ুুশীলনী 
1. ত্রিভুজের যে-কোন দুই বাহুর অন্তর তৃতীয় বাহু অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর । 
[ The difference of any two sides of a triangle is less than the 
third side. ] 
বস্তুতঃ ইহা উপ. 15-এর অঙ্গুসিদ্ধান্ত 
BC+CA>AB 
AB<BCH+CA 
AB—-CA<BCT+FCA-—CA 
AB AC<BC 
নিয়ে স্বতন্ত্র প্রমাণ দেখ £_ 
ABC ত্রিভুজে A৪>AC ১ প্রমাণ করিতে হইবে AB-_AC<BC. AB 
হইতে A€-এর সমান করিয়া AD অংশ কাটিয়া লও) ০০ যুক্ত কর। 
প্রমাণ ৪ 
AD=AC 254800৯485০. 
কিন্ত বহিঃ £8200 > বিপরীত অন্তঃ 4400 
ZBDC > 4490 
আবার বহিঃ 4০০ > বিপরীত অন্তঃ 4805 


BDC > BCD A 
অতএব 8০০ ত্রিভুজে, ৪০৯৪০ D 
কিন্তু BD=AB-—-AD=AB— AC 

BC>AB-—AC ৩ 


অর্থাৎ AB-AC<BC 


£ 
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BC+AC>AB 
অর্থাৎ BC+AC>AD+BD 
কিন্তু AC=AD 
BC>BD 
কিন্ত BD=AB-—-AD 
=AB-— AC 
BC>AB—AC 
অর্থাৎ AB-AC<BC 
2. 9০ ত্রিভুজের A কোণের দ্বিখণ্ডক রেখা টানিয়া প্রমাণ কর 
BA+AC>BC. 

3. চতুভুজের যে-কোন তিন বাহুর সমষ্টি চতুর্থ বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর । 

চতুর্ভূজের পরিসীমা উহার কর্ণদ্বয়ের সমষ্টি অপেক্ষা বৃহত্তর | 

5. ABC. ত্ৰিভুজে D ও চ যথাক্ৰমে &৪ ও A০-এর মধ্যবিন্দু ; প্রমাণ 

কর, AB+AC>2DE. 

6. 49০ ত্রিভুজে D ও চ যথাক্ৰমে A৪ ও A€-এর উপর যে-কোন দুইটি 
বিন্দু; প্রমাণ কর ABC ত্রিভুজের পরিসীমা ৪060 চতুতূর্জের পরিসীমা 
অপেক্ষা বৃহত্তর | 

7. ABC ত্রিভুজের মধ্যে অবস্থিত ০ যে-কোন বিন্দু। প্রমাণ কর 
AABC-এর পরিসীমা /১০৪০-এর পরিসীমা অপেক্ষা বৃহত্তর । 


[প্রমাণ 2 80-কে বর্ধিত করিয়া 
AC-এর সহিত চ বিন্দুতে মিলিত কর। 
BA+AE>BE 5 উভয়পক্ষে 15০ যোগ 
করিলে, ৪8/7+৮০১৪654-50:-.00) 


+ 
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আবার, DE+EC>DC 
উভয়পক্ষে ৪2 যোগ করিলে, 
85275075197, (2) 
(৫) এবং (2) হইতে, ৪৯+০ > ৪০7০০ 
89/১4/0708 > BD+DC+CB] 
8. ত্রিভুজের মধ্যস্থিত কোন বিন্দুর সহিত কৌণিক বিনুত্রয়ের সংযোজক 
সরলরেখাগুলির সমষ্টি ত্রিভুজের পরিসীমা অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর। 
9, ত্রিভুজের কৌণিক বিন্দুত্রম হইতে ত্রিভুজের মধ্যস্থিত কোন বিন্দুর 
দূরত্বের সমষ্টি অর্ধ-পরিসীমা অপেক্ষা বৃহত্তর | 
10. ত্রিভুজের পরিসীমা উহার মধ্যমাত্রয়ের সমষ্টি অপেক্ষা বৃহত্তর । 


[ The perimeter of a triangle is greater A 


than the sum of the medians. 1 
[সংকেত 2 8৪০ ত্রিভুজের AD একটি 

মধ্যমা । / 
AD-কে ছ পর্যন্ত বর্ধিত কর যেন 

DE=AD হয়, 60 যুক্ত করিয়া প্রমাণ কর 

AB+AC > 2৯০] E 
11. ত্রিভুজের মধ্যমাত্রয়ের সমষ্টি উহার অর্ধ-পরিসীম! অপেক্ষা বৃহত্তর | 


[ The sum of the medians of a triangle is greater than its semi- 


perimeter. 1] 


12. 8995 একটি চতুৰ্ভুজ ; উহার কর্ণয়ের মধ্যবিনদ যুক্ত করিয়া যে 
সরলরেখা পাওয়া যায় তাহার মধ্যবিন্দু ০; প্রমাণ কর_ 

(চতুত্তজের পরিসীমা + কর্ণদয়ের সমষ্টি ) > 2(০8+-০9৪+০০+০০) 

13. AB সরলরেখার উপর ০ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু। ০30 দুইটি বিন্দু 
5৪ রেখার একই পার্শ্বে এরূপে অবস্থিত যে £০০- 4998 ; AB-এর 
উপর অপর যে-কোন বিন্দু £ লইয়া প্রমাণ কর ৫০+ 0D <০CP + PD. 
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কোন নির্দিষ্ট সরলরেখার বহিঃস্থ কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে এ 
রেখা পর্যন্ত যে-সকল সরলরেখা টানা যায় তন্মধ্যে ল্বই ক্ষুদ্রতম 1 


[ Of all straight lines that can be drawn to a given straight line from a given 


point outside it, the perpendicular is the shortest. ] 


মনে কর, AB একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা এবং ০ বহিঃস্থ কোন নির্দিষ্ট বিন্দু । 
০০, AB-এর উপর লম্ব এবং 99, 0 হইতে AB পর্যন্ত অন্য যে সকল সরলরেখা 
টানা যায় (০০, ০6, ০9৮...ইত্যাদি ) তন্মধ্যে যে-কোন একটি। 

প্রমাণ করিতে. হইবে যে ০০ রেখা ০০ বা অনুরূপ যে-কোন রেখা 
অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 

প্রমাণঃ ০০০ ত্রিভুজে /০০০-এক সমকোন 

4০০০-এক সমকোণ 
অথবা ০০০ কোণ-:০০০ কোণ 
০০২০০ 
তদ্রপ 00, 0D-এর অন্রূপ যে-কোন রেখা অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 
স্বতরাং লম্ব ০০-ই ক্ষুদ্রতম সরলবেখা । 
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অনুসিদ্ধান্ত ? ০ বিন্দু হইতে যদি এরূপ দুইটি সরলরেখা টানা যায় যাহা 
০০ লঙ্বের পাদবিন্দু হইতে সমান দূরত্বে £৪-এর সহিত মিলিত হয়, তাহা 
হইলে ও সরলরেখাদয় পরস্পর সমান হইবে। 

[02 এবং ০৮ এইরূপ দুইটি সরলরেখা হইলে ০০2 ও ০০৮ ত্রিভূজদ্বয় 
সর্বসম | ] 

মন্তব্য 2 লম্ব ০০-এর দৈর্ঘ্যকে A হইতে ০ বিন্দুর দুরত্ব বলা হয়, এবং 
0, 06, ০7 প্রভৃতি রেখাকে তির্যকরেখা (0145০ ) বলে। ৰ 


বিবিধ অন্মুশীলনী 
1. একটি নির্দিষ্ট বহিঃস্থ বিন্দু হইতে একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা পর্যন্ত যে-সকল 
সরলরেখা টানা যায় তন্মধ্যে ক্ষুদ্রতম সরলরেখাটিই লম্ব। (বিপরীত প্রতিজ্ঞা ) 
2. A সরলরেখার বহিঃস্থ কোন বিন্দু ০ হইতে £৪-এর উপর লঙ্ব ০০; 
0D ও ০6 অপর যে-কোন দুই সরলরেখা £৪-এর সহিত D ও চ বিন্দুতে 
মিলিত হইয়াছে। ০০৫০ হইলে, প্রমাণ কর 00 <০0চ. 
প্রমাণ? /১০০০-এর বহিঃ £026 বিপরীত অন্তঃ £002 অপেক্ষা 


বৃহত্তর, ০ 
কিন্তু /০০০-_এক সমকোণ 
০2চ স্থুলকোণ 
কৃতরাং 925 ত্রিভুজের 06 বৃহত্তম বাহু। 5 ₹টি রর 


২:99 495] 
3. 8৪০ ত্ৰিভূজে 4৪ স্থূলকোণ এবং ০ বিন্দু ৪0-এর উপর অবস্থিত 


প্রমাণ কর AB < AD < AC. 
4. ABC একটি সমবাহু ত্রিভুজে AD একটি মধ্যম!। প্রমাণ কর AD<BC. 
5. ABC একটি সমদ্বিবাহু ত্ৰিভুজে ভূমি ৪০-এর উপর AD লঙ্ব ; ADCE 
একটি আয়তক্ষেত্ৰ অন্ধন করা হইল, প্রমাণ কর যে 49০5 ত্রিভুজের পরিসীমা 
আয়তক্ষেত্ৰ 8০০5-এর পরিসীমা অপেক্ষা বৃহত্তর | 
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6. ABC ত্রিভুজের A কোণ বৃহত্তম । প্রমাণ কর যে AB, AC, 280 
বাহুবিশিষ্ট কোন ত্রিভুজ অঙ্কন করা! যায় না। 


LABC is a triangle in which A is the greatest angle. © Prove that ft is 
impossible to construct a triangle ‘with sides AB, AC, 2BC. ] 
7. চতুভুজের মধ্যে এমন একটি বিন্দু নির্ণয় কর যাহা হইতে কৌণিক 
বিন্দু চারিটির দূরত্বের সমষ্টি নূনতম হইবে। 
[Find a point withina quadrilateral such that the sum of its distances 


from the angular points may be the least. 1 


8. ABC ত্রিভুজে 48. সমকোণ ; 9, /4০-এর মধ্যবিন্দু হইলে প্রমাণ 
কর BD =3Ac. 


সংকেত £ ৪D-কে চ পর্যন্ত বর্ধিত কর যেন DE =D হয়; 60 যুক্ত কর। ] 


9. কোন সমকোণী ত্রিভুজে যদি একটি সুহ্মকোণ অন্তটির দ্বিগুণ হয়, তাহা 
হইলে প্রমাণ কর যে অতিভুজ ক্ষুদ্রতর বাহুটির দ্বিগুণ 


[In a right-angled triangle if one of the acute angles is double of the other, 
show that the hypotenuse is double of the shorter side. ] 


10. 4৪০ ত্রিতুজে A৪=AC; ৪A-কে 6 পৰ্যন্ত এরূপে বর্ধিত করা হইল 
যে AD=BA ; CD যুক্ত করিয়া প্রমাণ কর যে /৪০০-এক সমকোণ । 


11. ত্রিত্জের যে-কোন ছুই বাহুর লঙ্বদ্বিখগ্ডকদ্বয়ের ছেদবিন্দু কৌণিক 
বিন্দুগুলি হইতে সমদূরবর্তী। 
Ia point of intersection of the perpendicular bisectors of any two sides 


Of a triangle is equidistant from the vertices of the triangle. ] 


12. ত্রিভুজের যে-কোন দুই কোণের দ্বিখগকছয়ের ছেদবিন্দু ত্রিভুজের 
বাহুগুলি হইতে সমদূরবর্তী। 


[ The point of intersection of the bisectors of any two angles of a triangle is 
equidistant from the sides of the triangle. ] 
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13. AB একটি সরলরেখা এবং ০ উহার বহিঃস্থ কোন বিন্দু ; প্রমাণ কর, 
০ হইতে AB পৰ্যন্ত তিনটি সমান সরলরেথা টানা সম্ভব নয়। 

॥ 14. 8৪০ ত্ৰিভুজে BD একটি মধ্যমা ;৪০-%%০ হইলে প্রমাণ কর, 
480 একটি সমকোণী ত্রিভুজ । 

15. প্রমাণ কর যে সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমি এবং ভূমির যে-কোন প্রান্ত- 
বিন্দু হইতে বিপরীত বাহুর উপর লক্ব_এই দুই-এর অন্তভূতি কোণ শিরঃকোণের 
অর্ধাংশ। 

16. AB সরলরেখার একটি বিন্দু ০-তে অপর একটি সরলরেখা ০০ 
মিলিত হইয়াছে; ০০-এর উপর যে-কোন একটি বিন্দু ৪ দিয়া 8৪-এর 
সমান্তরাল রেখা টানিলে উহা ০০৪.ও £০০%-এর দ্বিখণ্ডকদ্ধয়কে যথাক্রমে 
0 ও ₹ বিন্দুতে ছেদ করিল ; প্রমাণ কর PO=PR। 

17. ABC একটি ত্রিভুজ ; 80, ০ যথাক্রমে ৯০3 /৪-এর উপর লদ্ব। 
৪D =Cচ হইলে, প্রমাণ কর যে ত্রিভুজটি সমছিবাহু। 

18. ৪০ ব্রিভুজে ৪0-এর মধ্যবিন্দু ০ হইতে DE ও DF যথাক্রমে AC 
ও A৪-এর উপর লঙ্ব। ০5-9£ হইলে, প্রমাণ কর থে, 

(5) ত্রিভূজটি সমদ্বিবাহু 
(8) AD, FE-এর লক্ব-দিখগক। 

19. প্রমাণ কর যে রম্বসের কর্ণদ্বয় পরস্পর লদ্বভাবে দ্বিখণ্ডিত হয়। 

[ Prove that the diagonals of a rhombus bisect one another at right 
angles, ] 

20. প্রমাণ কর রঙ্ধসের যে-কোন দুইটি বিপরীত কোণ উহাদের 
সংযোজক সরলরেখা দ্বারা দ্বিখণ্ডিত হয়। 

[ Show that any pair of opposite angles of a rhombus is bisected by the 


diagonal joining them. | 


চতুর্থ অধ্যায় 
সম্পান্ভ 


এই অংশে কয়েকটি সম্পাদ্য প্রতিজ্ঞা সম্বন্ধে আলোচন| করা যাইবে। 
মাপনী ও কম্পাসের সাহায্যে কতকগুলি অঙ্কন সম্পন্ন হইবে এবং এই 
অস্বনগুলির নিভূলিতা যুক্তিপ্রয়োগে প্রমাণিত হইবে। সম্পান্ে অঙ্কনই মুখ্য 
বলিয়া অঙ্কন-প্রণালী সম্বন্ধে বিশেষ সতর্কতা অবলম্বনের প্রয়োজন। মাপনী ও 
কম্পাসের যথাযথ ব্যবহার জানা আবশ্যক | যথা 


(1) দুইটি বিন্দু যুক্ত করার সময় সরলরেখাটি যাহাতে ঠিক বিন্দু দুইটি 
দিয়া যায় সে বিষয়ে লক্ষ্য রাখিতে হইবে | 


(2) কম্পাসের কাটাটি বিন্দুর উপর যথাযথভাবে পড়িল কিনা সে বিষয়ে 
লক্ষ্য রাখিতে হইবে। 

অঙ্কনের বিশুদ্ধতা প্রমাণের জন্য যে-সকল অতিরিক্ত রেখা অঙ্কন আবশ্যক 
হইবে সেগুলি শ্রেণীবদ্ধ বিন্দু ( ফুট্‌কি ) দ্বারা স্থচিত করা! বাঞ্ছনীয় । 

অঙ্কন নির্ভুল হইল কিন! সে বিষয়ে উপযুক্ত যন্ত্রাদির দ্বার! পরিমাপ করিয়া 
পরীক্ষা করিয়া দেখা উচিত। এজন্য নি্নলিখিত যন্ত্র গুলি আবশ্যক হইবে । 

(1) একখানি সরল মাপনী ( Flat ruler )- ইহার একদিকে ইঞ্চি ও 
উহার দশমাংশ এবং অন্যদিকে সেন্টিমিটার ও উহার দশমাংশ চিহ্নিত থাকিবে। 

(2) ছুইখানি ত্রিকোণী ( ("ক্ষত Set-squares ). 

(39) একখানি কোণচক্র বা চাদা ( Senii-citrcular Protractor ): 

(4) পেন্সিল কম্পাস ( Pencil Compasses ). 

(5) কাটা কম্পাস ( Dividers ঠা 
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অম্পাদ্য 1 
একটি নির্দিষ্ট কোণকে সমদ্বিখগ্ডিত করিতে হইবে । 


[ To bisect a given angle. ] 


A0B একটি নির্দিষ্ট কোণ। 

এই কোণটিকে একটি সরলরেখা দ্বারা সমদ্বিখণ্ডিত করিতে হইবে। 

অঙ্কন 2 ০-কে কেন্দ্র করিয়া যে-কোন ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কন 
কর। এই চাপ ০ ও 08-কে যথাক্রমে ০ এবং 2 বিন্দুতে ছেদ করিল । এখন 
০-কে কেন্দ্র করিয়া ০০-এর অর্ধাংশ অপেক্ষা বৃহত্তর যে-কোন ব্যাসার্ধ লইয়া 
একটি চাপ অঙ্কন কর, আবার ০-কে কেন্দ্র করিয়া একই ব্যাসার্ধ লইয়া আর 
একটি চাপ অঙ্কন কর। এই চাপ দুইটি ছ বিন্দুতে ছেদ করিল। ০চ যুক্ত কর। 

তাহা হইলে ০6 রেখাই /A08-কে সমদ্বিখণ্ডিত করিবে। 


প্রমাণ? ০6, 05 যুক্ত কর। 
0905, 906 ত্রিভূজদ্য়ে, 


যেহেতু, ০০০০ একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়। ), 
C০= DE (সমান সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া ) 
এবং 05. সাধারণ বাহু দি 
*, ত্ৰিভুজদ্বয় সর্ববম। স্থৃতরাং /COE= £DOE 
অর্থাৎ ০6 রেখা £A0B-কে সমদ্বিখণ্ডিত করিয়াছে। 
দ্রষ্টব্য? ৫ ও 0-কে কেন্দ্র করিয়া যে চাপ দুইটি অস্কিত হইয়াছে 
তাহাদের ব্যাসার্ধ ০০-এর অর্ধাংশ অপেক্ষা বৃহত্তর না হইলে চাপ দুইটি 
পরস্পরকে ছেদ করিবে না, ফলে অঙ্কন অমস্তব হইবে। 
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অম্পান্ 2 
একটি নির্দিষ্ট সরলরেখাকে সমদ্বিখণ্ডিত করিতে হইবে ৷ 


bisect a given straight line. ] 


৪ একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা ; ইহাকে সমান দুই অংশে বিভক্ত করিতে 
হইবে (অর্থাৎ ইহার মধ্যবিন্দু নির্ণয় করিতে হইবে )। 

অঙ্কন ঃ /-কে কেন্দ্র করিয়া /৪-এর অর্ধাংশ অপেক্ষা বৃহত্তর যে-কোন 
ব্যাসার্ধ লইয়] &৪-এর উভয় পার্শ্বে দুইটি চাপ অঙ্কন কর; আবার ৪-কে কেন্দ্র 
করিয়া একই ব্যাসার্ধ লইয়া ৪/-এর উভয় পার্শ্বে অপর দুইটি চাপ অঙ্কন কর। 
এই চাপ ছুইটি পূর্বোক্ত চাপ ছুইটিকে, মনে কর, ০ ও 2 বিন্দুতে ছেদ করিল। 

9 যুক্ত করিলে ইহা 53-কে যে বিন্দুতে ছেদ করিল, মনে কর উহা ০. 

তাহা হইলে ০, /৪-এর মধ্যবিন্দু হইবে। 

প্রমীণঃ Ac, Bc, AD, BD যুক্ত কর । 
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ACD, BCD ত্রিভূজদয়ে, 


যেহেতু AC=BC 
বির সমান সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া 
এবং ০০ সাধারণ বাহু 
ত্রিভূজদ্বয় সর্বসম | 
অতএব ZACD= 4899 
আবার, ACO, ৪০০ Dৰিভুজদ্বয়ে 
যেহেতু, AC=BC; 
০০ সাধারণ বাহু 
" এবং অন্তত 4০০ = অন্তর্ভূ'ত 4৪০০ 
ত্রিভুজদয় সর্বসম 
স্থতরাং AO=B0O 


অর্থাৎ AB রেখা ০ বিন্দুতে সমদ্বিখণ্ডিত হইয়াছে । 

দ্রষ্টব্য 7 একটি নির্দিষ্ট সরলরেখাকে সমদ্বিখপ্ডিত করার যে অস্কন-প্রণালী 
প্রদত্ত হইল তাহা দ্বারা রেখাটির লম্বদ্বিখণ্ডকও নিণীত হইবে । চিত্রে, ৯০০ ও 
৪০০ ত্রিভুজত্য় সর্বসম হওয়ায় 4৯০০ 4৪8০০ এবং ইহারা সন্নিহিত কোণ 
বলিয়া প্রত্যেকে এক সমকোণ, সুতরাং ০০, AB-এর লম্বদ্বিখগুক। 


অনুশীলনী (1-2 জম্পান্য বিষয়ক ) 
1. কোণ-চক্রের সাহায্যে 30°, 40, 50°, 60°, 70°, 80° কোণগুলি 
অঙ্কন করিয়া উহাদিগকে দ্বিখণ্ডিত কর। প্রতিক্ষেত্রে কোণচক্রদ্বারা মাপিয়া 


অন্কনের নিতূর্লতা পরীক্ষা কর। 
2. A একটি নির্দিষ্ট কোণ। ওঁ কোণের যে-কোন বাহুর সহিত 3A 


কোণটি অঙ্কন কর। 
3. যে-কোন একটি কোণ লইয়া উহার অন্তদ্ধিখগুক ও বহিদ্ধিখগ্ডক অঙ্কন 
কর। কোণচক্রদ্বারা মাপিয়। দ্বিখণ্ডক রেখাছয়ের অন্ততূতি ফোণটি নির্ণয় কর। 


/ 
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4. যে-কোন একটি ত্রিভুজ লইয়া উহার কোণগুলি দ্বিখণ্ডিত কর। লক্ষ্য 
কর ছ্বিখগুক রেখা তিনটি একই বিন্দুতে মিলিত হইবে । 

5. ABC একটি ত্রিভুজ । ইহার ৪০ বাহুর উপর এরূপ একটি বিন্দু নির্ণয় 
কর যাহা A৪ ও AC হইতে সমদূরবর্তী । 

. 6. একটি সরলকোণকে দ্বিখণ্ডিত করিয়া সরলরেখার কোন বিন্দুতে লঙ্গ 
অঙ্কনের পদ্ধতি স্থির কর। 

7. মাপনীর সাহায্যে একটি 2 ইঞ্চি ও একটি 4 ইঞ্চি সরলরেখা লও । 
প্রথমোক্তটিকে ছুই ও শেষোক্তটিকে চারি সমান অংশে বিভক্ত কর। মাপিয়া 
দেখ প্রতি অংশ 1 ইঞ্চি হইল কিন|। 1 

৪. একটি নির্দিষ্ট সগলরেখার কোন প্রান্তবিন্দু হইতে ইহার € অংশ 
চিহ্নিত কর। 

9. যে-কোন একটি ত্রিভুজ লইয়া উহার মধ্যমা তিনটি অঙ্কন কর। লক্ষ্য 
কর মধ্যমা তিনটি একই বিন্দুতে মিলিত হইবে । 

যে-কোন কৌণিক বিন্দু হইতে ছেদবিন্দু পর্যন্ত মধ্যমার অংশটি দ্বিখণ্ডিত 
কর। মাপিয়! দেখ মধ্যমাটি যে তিন অংশে বিভক্ত হইল তাহারা পরস্পর 
সমান। 

10. যে-কোন একটি ত্রিভুজ লইয়া উহার বাহু তিনটির লক্বদ্বিখগক অঙ্কন 
কর। লক্ষ্য কর রেখা তিনটি একই বিন্দুতে মিলিত হইবে । 

11. যে-কোন একটি ত্রিভুজ 4৪০ লও | AB ও AC-এর মধ্যবিন্দু যথাক্রমে 
0 ও চ নিৰ্ণয় কর এবং ০5 যুক্ত কর ; এখন ৪০-এর মধ্যবিন্দু = নির্ণয় কর। 
মাপিয়! দেখ () DE=BF এবং (8) Z/ADE= 488০ হইয়াছে। 

12. 438 দুইটি নিৰ্দিষ্ট বিন্দু এবং ০০ একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা। 
০০-এর উপর এরূপ একটি বিন্দু নির্ণয় কর যাহা * ও ৪ হইতে সমদূরবর্তী 
হইবে। সকল ক্ষেত্রেই এরূপ বিন্দু পাওয়া যাইবে কি ? 
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একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার একটি নির্দিষ্ট বিন্দুতে এ সরলরেখার উপর একটি 
লঙ্ব অঙ্কন করিতে হইবে । 


[ To draw a straight line perpendicular to a given straight line at a given 


point in it. J 


AB একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা এবং ০ এই রেখাস্থিত একটি নির্দিষ্ট বিন্দু। 

০ বিন্দু দিয়া £৪-এর উপর একটি লঙ্গ অঙ্কন করিতে হইবে। 

অঙ্কন ? ০-কে কেন্দ্র করিয়া A৪ হইতে যে-কোন দুইটি সমান অংশ ০০, 
02 কাটিয়া লও। এখন, ০ ও D-কে কেন্দ্র করিয়া ০০ অপেক্ষা বৃহত্তর যে- 
কোন একই ব্যাসার্ধ লইয়া (/২৪-এর একই পার্খে ) দুইটি চাপ অঙ্কন কর। 
মনে কর, এই চাপ দুইটি পরস্পরকে চ বিন্দুতে ছেদ করিল। 95 যুক্ত কর। 

তাহা হইলে ০6 রেখাই 8৪-এর উপর লঙ্ব হইবে। 

প্রমাণ 2 ০6, DE যুক্ত কর। 0C, EOD ত্ৰিভূজ দ্বয়ে 

যেহেতু ০০০০ (অঙ্কন অন্সারে ), 5০ সাধারণ বাহু এবং 

095-96 (সমান সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া ) 

.", ত্রিভুজছয় সৰ্বসম, সুতরাং 4£০০ 45092 এবং ইহারা সন্নিহিত কোণ। 
সুতরাং প্রত্যেকে এক সমকোণ ; অর্থাৎ 06, AB-এর উপর লঙ্ব। 
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মন্তব্য £ ঃ 

(1) অন্ধনের প্রয়োজনে AB রেখাকে যে-কোন দিকে যথেচ্ছ! বর্ধিত করা 
যাইতে পারে । 


(2) লক্ষ্য করিবে এই অঙ্কন-পদ্ধতি ও একটি সরলকোণকে সমদ্বিখত্িত 
করার পদ্ধতি অভিন্ন । 


বিকল্প পদ্ধতি £ 


(1) ০-কে কেন্দ্র করিয়| যে-কোন 
ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কন কর ॥ 
ইহা A৪-কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল ॥ 
০-কে কেন্দ্র করিয়া একই ব্যাসার্ধ লইয়া! 
আর একটি চাপ অঙ্কন করিলে এই চাপ , 
পূর্ব চাপকে 9 বিন্দুতে ছেদ করিল। 
এখন 0-কে কেন্দ্র করিয়া পুনরায় একই ব্যাসার্ধ লইয়া তৃতীয় একটি চাপ অঙ্কন 
করিলে মনে কর, উহা প্রথম চাপকে চ বিন্দুতে ছেদ করিল | এখন 9০, 92 
যুক্ত করিয়া /206-কে ০5 দ্বারা সমদ্বিখণ্ডিত কর। 


তাহা হইলে ০7, £৪-এর উপর লঙ্গ হইবে। 
প্রমাণ £ 
DC, DE যুক্ত কর। 


একই ব্যাসার্ধ লইয়া চাপগুলি অস্কিত হইয়াছে বলিয়া ০০০ ও DOE 
ত্রিতুজঘয় সমবাহু। 


4০০০৯410065 60” 
এবং 4595 =} /Do0E=30° 
4805» ০9০9০449005 =90° 
অর্থাৎ 97, 8৪-উপর ল্ঘ। 
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(2) AB-এর বহিঃস্থ যে-কোন বিন্দু ০ লও । 
০-কে কেন্দ্র করিয়া ০০ ব্যাসার্ধ 
লইয়া একটি বৃত্ত অঙ্কন করিলে, মনে 
কর, উহা! /১৪-কে অপর একটি বিন্দু 
D-তে ছেদ করিল। 
0০ যুক্ত কর এবং ইহাকে বর্ধিত 
করিয়া বৃত্তের সহিত চ বিন্দুতে মিলিত কর। 
0 যুক্ত কর। 
তাহা হইলে ০৪, £৪-এর উপর লম্ব হইবে। 
প্রমীণঃ ০০ যুক্ত কর। 
যেহেতু ০০-০০, 
/COD= 4৮০০9 
আবার যেহেতু ০65» ০০, 
4 COE= 4059 
/006হ £LCODT+ £COE 
= /EDO+ 4060 
=} X180°=90° 
অর্থাৎ 06, A৪-এর উপর লঙ্ব 
ag নি বিন্দুটি যদি সরলরেখাটির প্রাস্তবিন্দু বা উহার সমীপবর্তী 
কোন বিন্দু হয় তাহা হইলে সরলরেখাটিকে বর্ধিত ন! করিয়াও উল্লিখিত বিকল্প 
পদ্ধতি দুইটির যে-কোনটি দ্বারা লম্ব অঙ্কন করা যাইতে পারে। 


11 
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একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার বহিঃস্থ কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে এ 
সরলরেখার উপর একটি লম্ব অঙ্কন করিতে হইবে । 


[ To draw a straight line perpendicular to a given straight line from 
a given external point. ] 


4B একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা এবং ০ বহিঃস্থ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু। 

0 হইতে &৪-এর উপর একটি লঙ্ব অঙ্কন করিতে হইবে। 

অঙ্কন ঃ £৪-এর যে পার্শ্বে ০ বিন্দু অবস্থিত তাহার বিপরীত পাশে 
যে-কোন বিন্দু ০ লও। 

০-কে কেন্দ্র করিয়া ০০ ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কন কর। মনে কর 
ও চাপ 8৪-কে (বা 8৪-এর বৰ্ধিতাংশকে ) D ও চ বিন্দুতে ছেদ করিল। 

এখন 0 ও চ-কে কেন্দ্র করিয়া D6-এর অর্ধাংশ অপেক্ষা বৃহত্তর যে-কোন 
একই ব্যাসার্ধ লইয়া &৪-এর যে পারে ০ অবস্থিত তাহার বিপরীত পার্শ্বে দুইটি 
চাপ অঙ্কন কর। মনে কর, এই চাপ দুইটি পরস্পর £ বিন্দুতে ছেদ করিল। 

97 যুক্ত কর, ইহা AB-কে ও বিন্দুতে ছেদ করিল। 

তাহা হইলে ০, ০ হইতে AB-এর উপর লম্ব হইবে। 
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| প্রমাণ ঃ 
| 0D, OE, FD, FE যুক্ত কর । 
] 9575) 95 ত্রিভুজছয়ে, 
যেহেতু, ০০-০5 (একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া ) 
| FD=FE ( সমান সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়! ) 
| এবং 07 সাধারণ বাহু 
ত্রিভুজদয় সর্বসম | 
| অতএব /D0F= /চ০চF অর্থাৎ /D0G= /চE0G 
পুনরায়, 0GD,0GE ত্রিভূজদয়ে, 
যেহেতু, ০০-০ছ, 
০5 সাধারণ বাহু 
এবং অন্ততূর্ত£০০০--অন্তভূতি 4509 
ত্ৰিভুজদ্বয় সর্বসম। 
সুতরাং / 0990 - 4956 
ইহারা সন্নিহিত কোণ বলিয়া প্রত্যেকে এক সমকোণ। 
অর্থাৎ ০3, AB-এর উপর লম্ব। 


| বিকল্প পদ্ধতি £ 
(1) 8৪-এর উপর যে-কোন বিন্দু ১ 
০ লইয়া ০০ যুক্ত কর। ০০-কে 2 


বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত কর। এখন, 2-কে 
কেন্দ্র করিয়া ০০ ব্যাসার্ধ লইয়া একটি 
বৃত্ত অঙ্কন করিলে ইহা AB-কে অপর 
এক বিন্দু চ-তে ছেদ করিল। ০চ 


| যুক্ত কর । 
| তাহা হইলে 06, ০ হইতে A৪-এর উপর লম্ব হইবে। 


164. 
প্রমাণ 2 55 যুক্ত কর। 
যেহেতু D6=DE 
আবার যেহেতু 2D0=DচE 


স্ৃতরাং 40509 _ /DEC+ 4 
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40507 45০96 
405০৯ 4995 


DEO 


= £OCE+ £COE 


= Xx 180° 
=90° 
অর্থাৎ 06, A€-এর উপর লঙ্ব। 


(2) AB-এর উপর যে-কোন দুইটি বিন্দু ০ও 9 লও। 
০-কে কেন্দ্র করিয়া ০০ ব্যাসার্ধ লইয়া &৪-এর যে পার্শে ০ অবস্থিত 


তাহার বিপরীত পার্শ্বে একটি চাপ অঙ্কন 


০D০0, CDE ত্ৰিভূজদ্বয়ে 
যেহেতু, ০০-০ছ 


DO=DE 


কর। 

আবার ০-কে কেন্দ্র করিয়া D০ 
ব্যাসার্ধ লইয়া অপর একটি চাপ অঙ্কন 
কর যেন উহা পূর্বচাপকে ছ বিন্দুতে 
ছেদ করে। 

০5 যুক্ত কর। মনে কর, ০৪, 
AB-কে ₹ বিন্দুতে ছেদ করিল। 

তাহা হইলে 07, ০ হইতে 
AB-এর উপর লঙ্ব হইবে। 

প্রমাণ ৪ ০০, Do, CE, DE 


(একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া ) 
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এবং 0০ সাধারণ বাহু 
ত্রিভুজছয় সর্বসম | 
স্থতরাং /০০০- 4005 
পুনরায়, 05০, CFE ত্রিভুজদ্বয়ে, 
যেহেতু ০০- CE, CF সাধারণ বাহু 
এবং অন্তর্তূত 4৮০০-অন্তভূতি 4505 
ব্রিভূজদয় সর্বসম। 
স্থতরাং ZCFO= 405, 
এবং ইহারা সন্নিহিত কোণ বলিয়া প্রত্যেকে এক সমকোণ 3 
অর্থাৎ 07, A৪-এর উপর লঙ্ব । 
মন্তব্য 8 ০ বিন্দু £১৪-এর কোন প্রাস্তবিন্দুর সমীপবর্তী হইলে AB-কে 
বর্ধিত না করিয়াও উল্লিখিত বিকল্প পদ্ধতির যে-কোনটির সাহায্যে লম্ব অঙ্কন 
করা যাইতে পারে । 


অনুশীলনী 


]. একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার কোন নির্দিষ্ট বিন্দুতে এরূপ একটি সরলরেখা 
অঙ্কন কর যাহা ও সরলরেখাটির সহিত 135” কোণ উৎপন্ন করিবে। 

2. লঙ্ব অঙ্কন পদ্ধতি দ্বারা একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া একটি নির্দিষ্ট সরল- 
রেখার সমান্তরাল একটি সরলরেখা অস্কন কর। 

3. যে-কোন একটি ত্রিভুজ লইয়া উহার শর্ববিনুগুলি হইতে বিপরীত 
বাহুর উপর লঙ্ব অঙ্কন কর। লক্ষ্য কর এই লক্গগুলি একই বিন্দুতে মিলিত 
হইবে। 


[ Draw perpendiculars from th 
Observe that the perpendiculars are con 


ie vertices of a triangle on the 


respective opposite sides. 


current. ] 
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সম্পাদ্য 5 
একটি নির্দিষ্ট কোণের সমান করিয়া কোন নির্দিষ্ট সরলরেখার 
একটি নির্দিষ্ট বিন্দুতে একটি কোণ অঙ্কন করিতে হইবে। 


[At a given point in a given straight line to make an angle equal to 
a given angle. ] 


BAC একটি নির্দিষ্ট কোণ, R5৪ একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা এবং £9-এর উপর 
০ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু । 

0 বিন্দুতে ৪A৫ কোণের সমান করিয়া একটি কোণ অঙ্কন করিতে হইবে। 

অঙ্কন ঃ /-কে কেন্দ্র করিয়া যে-কোন ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কন 
কর। মনে কর, এই চাপ AB ও AC€-কে যথাক্রমে D ও চ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। ০-কে কেন্দ্র করিয়া একই ব্যাসার্ধ লইয়া অপর একটি চাপ অঙ্কন 
করিলে মনে কর: এই চাপ ₹৪-কে P-বিন্দুতে ছেদ করিল। এখন, P-কে 
কেন্দ্র করিয়া D6-এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কন কর; মনে.কর 
এই চাপ পূর্বচাপকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। ০০ যুক্ত কর। তাহা হইলে 
6০90 অভীষ্ট কোণ হইবে। 

প্রমাণ £ঃ 02, Po যুক্ত কর! 


POO. DAE ত্রিভূজদ্বয়ে 

যেহেতু ০৮০২০ 
{ (সমান সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া ) 

OQ=AE 


এবং PQ=DE (অঙ্কন অনুযায়ী ) 
‘.. ত্ৰিভুজদ্বয় সৰ্বসম ৷ 


স্থতরাং £P0O0= /BAC 
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সম্পাদ্য 6 
একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার সমান্তরাল 
একটি দরলরেখা অঙ্কন করিতে হইবে । 


[ Through a given point to draw a straight line parallel to a given 


straight line. ] 


A 


০ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু এবং £৪ একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা 

০ বিন্দু দিয়া £৪-এর সমান্তরাল একটি সরলরেখা অঙ্কন করিতে হইবে । 

অঙ্কন 2 /৪-এর উপর যে-কোন বিন্দু ০ লও এবং ০০ যুক্ত কর। এখন, 
০০ সরলরেখার ০ বিন্দুতে ০০-এর যে পার্থে £০9০% অবস্থিত তাহার 
বিপরীত পার্শ্বে ০০% কোণের সমান করিরা ০০০ কোণটি অঙ্কন কর (পূর্ববর্তী 


সম্পাগ্য দেখ )। 
তাহা হইলে 02, AB-এর সমান্তরাল হইবে। 


প্রমাণ ঃ 
09 এবং 8৪. এই ছুই সরলরেখার সহিত ০০ মিলিত হইয়াছে এবং অঙ্কন 
অনুযায়ী £206 ও 4০০ পরস্পর সমান এবং ইহারা একান্তর কোণ ; 
স্থতরাং 0D, £৪-এর সমান্তরাল । 


মন্তব্য ? ০ বিন্দুতে ০০৯ কোণের সমান কোণ অস্কনের প্রয়োজনীয় 
রেখাদি চিত্রে দেখাইতে হইবে। 
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বিবিধ অনুশীলনী [ 3-5 সম্পান্ধ বিষয়ক ] 


1. একটি সরলরেখার কোন নির্দিষ্ট বিন্দুতে একটি নির্দিষ্ট কোণের সম্পূরক 
কোণ অঙ্কন কর। 

[At a given point in a given straight line draw an angle supple- 
mentary to a given angle. ] 

2. AB একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা এবং ০ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু। ০ বিন্দু 
দিয়া এরূপ একটি সরলরেখা অঙ্কন কর যাহা /২৪-এর সহিত একটি নির্দিষ্ট 
কোণের সমান কোণ উৎপন্ন করিবে। 

[AB is a given straight line and O is a given point. Draw a 
straight line through O© making with AB an angle equal to agiven 
angle. ] 

3. যে-কোন একটি ত্রিভুজ লও এবং উহার একটি বাহুর মধ্যবিন্দু নির্ণয় 
কর। এই বিন্দু দিয় অপর এক বাহুর সমান্তরাল রেখা অঙ্কন কর। এখন 


পরীক্ষা করিয়া দেখ, সমান্তরাল রেখাটির যে অংশ ত্রিভূজটির বাহুদ্ধয় দ্বারা 
সীমাবদ্ধ উহা তৃতীয় বাহুর অর্ধ পরিমাণ । 


4. কোন নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া এরূপ একটি সরলরেখা অঙ্কন কর যাহা দুইটি 
নির্দিষ্ট পরম্পরচ্ছেদী সরলরেখার সহিত সমান কোণ উৎপন্ন করিবে। 


[ Through a given point draw a straight line which will make 


equal angles with two given intersecting straight lines. ] 


5. 4B একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা এবং ৫ ও 0 উহার একই পার্শ্বে অবস্থিত 
দুইটি নির্দিষ্ট বিন্ু। ০ ও ০ দিয়! এরূপ দুইটি সরলরেখা। অঙ্কন কর যাহারা 


পরস্পর AB-এর কোন বিন্দুতে মিলিত হইবে এবং &A৪-এর সহিত সমান কোণ 
উৎপন্ন করিবে। 


[ সংকেত £ ০ হইতে &A৪ু-এর উপর ০6 লঙ্ব অঙ্কন কর এবং উহাকে 
দ পৰ্যন্ত বর্ধিত কর যেন 2৮০ হয়) এখন FD যুক্ত করিলে উহা! AB-কে 
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০ বিন্দুতে ছেদ করিল। ০০ যুক্ত কর, তাহা হইলে ০০ ও D0 অভীষ্ট 
রেখায় । ] 

€ ও 0 £৪-এর বিপরীত পার্শ্বে লইয়া অঙ্কন সম্পন্ন কর। কোন ব্যতিক্রম 
লক্ষ্য করিলে কি? 

6. যে-কোন একটি ত্রিভুজ লও | ইহার একটি বাহুকে সমান চারি অংশে 
বিভক্ত কর। বাহুটির উপর যে তিনটি বিন্দু পাইলে এঁ বিন্দুগুলি দিয়া অপর 
একটি বাহুর সমান্তরাল রেখাগুলি অন্ন কর। পরীক্ষা করিয়া দেখ এই 
রেখাগুলি দ্বারা ত্রিভুজটির তৃতীয় বাহু সমান চারি অংশে বিভক্ত হইয়াছে। 

7. একটি নির্দিষ্ট সরলরেখাকে সমান তিন অংশে বিভক্ত কর । 


[ Trisect a given straight line. ] 


অঙ্কন£ঃ 4B নির্দিষ্ট সরলরেখা। 
A ও B-(কে কেন্দ্ৰ করিয়া AB ব্যাসার্ধ 
লইয়া দুইটি চাপ অঙ্কন কর ; এই চাপদ্বয় 
€ বিন্দুতে ছেদ করিল। /২০১ BC যুক্ত 
কর। এখন // ও /B-কে দ্বিখণ্ডিত 
কর। মনে কর দ্বিখণ্ডকদ্বয় D বিন্দুতে IA 
মিলিত হইল । 2 বিন্দু দিয়া DE ও 05 4 F ট 
যথাক্রমে ০৮ ও ০৪-এর সমান্তরাল 
করিয়া টান ; এই সমান্তরাল রেখাছয় £৪-কে যথাক্রমে 6 ও চ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। তাহা হইলে € ও চ বিন্দুতে নির্দিষ্ট A৪ সরলরেখাটি সমান তিন 


অংশে বিভক্ত হইবে। (প্রমাণ দাও) 
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ত্ৰিভুজ অঙ্কন 
( Construction of Triangles ) J 
প্রত্যেক ত্রিভুজের তিনটি বাহু ও তিনটি কোণ এই ছয়টি অঙ্গ আছে । 
কিন্তু একটি ত্ৰিভূজ অঙ্কন করিতে হইলে এই ছয় অঙ্গই জানা থাকার প্রয়োজন 
হয় না, কেননা ত্রিভুজের ছয় অঙ্গের মধ্যে কয়েকটি বিশেষ অঙ্গ নির্দিষ্ট হইলেই 
বাকী অঙ্গ কয়টির মান এগুলি হইতেই নির্ণীত হয়। উদাহরণস্বরূপ লক্ষ্য 
করিবে যে ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমষ্টি প্রতি ক্ষেত্রেই 180° হইবে বলিয়া 
কোন ত্রিভুজের দুইটি কোণ যদি দেওয়া থাকে তাহা হইলে তৃতীয়টি বলিয়া 
দেওয়ার আবশ্যক হয় না বা বলিয়া দিলেও সেটিকে অন্যনিরপেক্ষ অঙ্গ বলিয়া! 
গণ্য করা যায় ন।। 
সাধারণতঃ কোন ত্রিভুজের তিনটি অন্যনিরপেক্ষ অঙ্গ দেওয়া থাকিলেই 
ত্রিভুজটি অঙ্কন করা যায়। তিনটি অন্যনিরপেক্ অঙ্গ নানাপ্রকার হইতে পারে । 
যেমন কোন ত্রিভুজের 
(1) তিন বাহু, 
(2) ছুই বাহু ও তাহাদের অন্তভূত কোণটি, 
(3) ছুই কোণ ও যে-কোন একটি বাহু, 
দেওয়া থাকিলে অপর অঙ্গগুলি নির্দিষ্ট হইয়া পড়ে এবং ত্রিভূজাটর অঙ্কন সম্ভব 
হয়। কিন্তু সকল ক্ষেত্রে তিনটি অঙ্গ দেওয়া থাকিলেও ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভব 
হয় না। যেমন ধর, যদি কোন ত্রিভুজের A 
(|) ছই ৰাহু ও উহাদের একটির বিপরীত কোণ, বা 
(ii) তিন কোণ 
দেওয়া থাকে তাহা হইলে ত্রিভুজটি নির্দিষ্ট হয় না এবং ক্ষেত্রবিশেষে ও 
নিদিষ্ট অঙ্গ-বিশিষ্ট দুইটি বা অসংখ্য ত্ৰিভূজ অঙ্কন করা যায় । 
লক্ষ্য করিতে পার যে ত্রিভুজের তিন অঙ্গের কম, মনে কর, দুইটি অঙ্গ 


দেওয়া থাকিলে ওঁ দুইটি অঙ্গ-বিশিষ্ট বিভিন্ন ত্রিভুজ অস্কিত হইতে পারে। 
মনে কর, 
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(1) কোন ত্রিভুজের দুইটি বাহু (এ, ০) দেওয়া আছে। 

যে কোন সরলরেখা B % 
হইতে এ-এর সমান করিয়া ৪০ a 
অংশ কাটিয়া লও । ০ 

৪-কে কেন্দ্র করিয়া €-এর 
সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অঙ্কন কর. এই বৃত্তের পরিধিতে যে-কোন 
বিন্দু A লও এবং AB, AC যুক্ত কর। 

তাহা হইলে /১৪০ একটি ত্রিভুজ হইল যাহার ৪০৫ এ৮২ AB=C 

এখন, বৃত্তের পরিধির উপর A যে-কোন বিন্দু। সুতরাং পরিধির উপর 
ইচ্ছামত A), A2, /২*-লইয়া ৪ ও ০-এর সহিত যুক্ত করিলে যে সকল 
ত্রিভুজ পাওয়া যাইবে তাহাদের প্রত্যেকের দুই বাহু নির্দিষ্ট দুই সরলরেখার 
সমান হইবে । অতএব প্রদত্ত উপাত্ত হইতে একটি নির্দিষ্ট ব্রিভূজ অঙ্কন সম্ভব নয়। 

(2) কোন ত্রিভুজের একটি কোণ (৪) ও এই কোণের সংলগ্ন 
একটি বাহু (৫) দেওয়া আছে। 

যে-কোন সরলরেখা ৪৮ লও এবং ইহার ৪ বিন্দুতে 46-এর সমান একটি 


কোণ XB? অন্কন কর। 
i 


BX হইতে এ-এর সমান করিয়া 
8০ অংশ কাট। ৪Y-এর উপর 
যে-কোন বিন্দু A লও এবং AC 
যুক্ত কর। 

তাহা হইলে A৪0 একটি ত্ৰিভূজ হইল যাহার 

//8০- /B এবং BC=a 

এখন, BY-এর উপর & যে-কোন বিন্দু। স্বতরাং BY-এর উপর ইচ্ছামত A, 
A2, A5"*"**“‘লইয়| ৫-এর সহিত যুক্ত করিলে যে সকল ত্রিভুজ পাওয়া যাইবে 
তাহাদের প্রত্যেকের একটি কোণ ও একটি বাহু, নির্দিষ্ট কোণ ও প্রদত্ত বাহুর 
সমান হইবে। সুতরাং প্রদত্ত উপাত্ত হইতে একটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভব নয় । 


a 


172 জ্যামিতি-প্রবেশ 


(3) কোন ত্রিভুজের দুইটি কোণ (৪, ০) দেওয়া আছে। 
যে-কোন দৈর্যের একটি সরলরেখা ৪০ লও এবং প্রান্তবিন্দু ৪ ও ০-তে 


রেখাটির একই দিকে যথাক্রমে প্রদত্ত 

A 48. ও /€-এর সমান করিয়া 

< ঢু রি CBA S BCA কোণ দুইটি অঙ্কন 

চটি রি কর। মনে কর, বাহুদয় পরস্পর A- 
বিন্দুতে ছেদ করিল। 


তাহ! হইলে £৪০ একটি ত্রিভুজ হইল যাহার /ABC= 48. এবং 
4০৪২৯ LC এখন ৪7017১৪০০০----সরলরেখাগুলি ৪০-এর সমান্তরাল 
করিয়া অঙ্কন করিলে যে 8৪101, AB202:":---ত্রিভুজগুলি পাওয়া যাইবে 
তাহাদের প্রত্যেকের দুইটি কোণ নির্দিষ্ট কোণ দুইটির সমান হইবে । স্কৃতরাং 
প্রদত্ত উপাত্ত হইতে একটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভব নয়। 
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কোন ত্রিভুজের তিনটি বাহুর দৈর্ঘ্য নির্দিষ্ট আছে। ভ্রিভুজটি 
অঙ্কন করিতে হইবে। 


[ To draw a triangle having given the length of the three sides. ] 


C 


এ, %, € তিনটি নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্যবিশিষ্ট সরলরেখা । একটি ত্রিভুজ অঙ্কন করিতে 
হইবে যাহার তিন বাহু এই তিনটি সরলরেখার সমান । 

অঙ্কন? যে-কোন একটি সরলরেখা ৪৮ হইতে এ-এর সমান করিয়া ৪০ 
অংশ কাটিয়া লও। 

B-কে কেন্দ্র করিয়া ০-এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কন কর। 

০-কে কেন্দ্র করিয়। ৮-এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া অপর একটি চাপ অঙ্কন কর? 
এই চাপ পূর্বচাপকে * বিন্দুতে ছেদ করিল। 4B, AC যুক্ত কর। তাহা 
হইলে /১/২৪০-ই উদ্দিষ্ট ত্ৰিভুজ হইবে । 

প্রমাণ 2 অঙ্কন অনুযায়ী, ৪০৫, CA=b এবং £৪৯০ 

মন্তব্যঃ (1) ৫, ?, ০কে ত্রিভুজের বাহুগুলির দৈর্ধযজ্ঞাপক সংখ্যা 
হিসাবেও গণ্য করা যায়। 

(2 ৮ ও ০ একত্রে ৫ অপেক্ষা বৃহত্তর না হইলে চাপ দুইটি পরস্পর ছেদ 
করিবে না এবং অঙ্কন অসম্ভব হইবে। 

(3) চাপ দুইটি ৪০-এর অপর পার্থেও পরস্পর ছেদ করিবে এবং এই 
ছেদবিন্দু ও ০-এর সহিত যুক্ত করিলে আরও একটি ত্রিভুজ পাওয়া যাইবে। 
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সম্পাদ্য ৪ 
কৌন ত্রিভুজের দুইটি বাহু এবং এই বাহুদ্বয়ের অন্তভূতি কোণটি 
নির্দিষ্ট আছে; ত্রিভূজটি অঙ্কন করিতে হইবে । 


[To construct a triangle having given two sides and the included 


angle. ] 


৫,6 কোন ত্রিভুজের নির্দিষ্ট দুই বাহু এবং ৪ নির্দিষ্ট অন্ততূতি কোণ। 
ত্রিভুজটি অঙ্কন করিতে হইবে। 

অঙ্কন ঃ যে-কোন একটি সরলরেখা BX লও এবং ইহার বিন্দুতে 
প্রদত্ত 4৪-এর সমান করিয়া %৪Y কোণটি অঙ্কন কর। 

5% হইতে ৫-এর সমান করিয়। ৪6 অংশ এবং BY হইতে ০-এর সমান 
করিয়। ৪A অংশ কাটিয়া! লও। 

AC যুক্ত কর। 


তাহা হইলে A৪80 উদ্দিষ্ট ত্ৰিভূজ হইবে। 


প্রমাণ £2 অঙ্কন অন্্যায়ী, £৪০ ত্রিভুজের 
BC=a, BA=c এবং অন্তর্ভ'ত / ABC= 48 
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কোন ত্রিভুজের দুইটি কোণ ও যে-কোন একটি বাহু নির্দিষ্ট 
আছে, রিট অঙ্কন করিতে হইবে । 
(1) প্রদত্ত বাহুটি নিৰ্দিষ্ট কোণদ্বয়ের সন্নিহিত বাহু ; অর্থাৎ 
কোন ত্রিভুজের ছুই কোণ ও উহাদের টি হু নির্দিষ্ট 
আছে, ত্ৰিভুজটি অঙ্কন করিতে হইবে। 


[ To construct a triangle baving given two angles and the side adjacent to 
the given angles. ] 


ER 


B, € কোন ত্রিভুজের নিদিষ্ট কোণদ্বয় এবং ৫ উহাদের সন্নিহিত নির্দিষ্ট 
বাহু। ত্ৰিভুজটি অঙ্কন করিতে হইবে। 

অঙ্কন £ঃ যে-কোন সরলরেখ| ৪X হইতে নির্দিষ্ট বাহু এ-এর সমান করিয়া 
80 অংশ কাটিয়া লও । 

8 ও ০ বিন্দুতে 48 ও 4০-এর সমান করিয়া যথাক্রমে ০৪Y এবং 802 
কোণ দুইটি অঙ্গন কর। 

BY, 02 পরম্গর / বিদ্যুতে ছেদ করিল। 

তাহা হইলে ABC উদ্দিষ্ট ত্ৰিভুজ হইবে । 

প্রমাণঃ অঙ্কন অন্থ্যায়ী, ৪০ ত্রিভুজের 

ZABC= 48১ LACB= 4০ 
এবং এই ছুই কোণের সন্নিহিত বাহু ৪০৩৯৫, 
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(2) প্রদত্ত বাহুটি নির্দিষ্ট কোণ দুইটির যে-কোনটির বিপরীত 
বাহু, অর্থাৎ 

কোন ত্রিভুজের দুই কোণ ও উহাদের যে-কোনটির বিপরীত 
বাহু নির্দিষ্ট আছে। ত্রিভূজটি অঙ্কন করিতে হইবে । 


[ To construct a 
of them. ] 


Be I, 


B 
A, B কোন ত্রিভুজের নির্দিষ্ট কোণদ্বয় এবং ৫, A কোণের বিপরীত নির্দিষ্ট 
বাহু। ত্রিভূজটি অঙ্কন করিতে হইবে। 
অঙ্কন 2 যে-কোন সরলরেখা BX হইতে ৫-এর সমান ৪6 কাটিয়া লও । 
বন্দুতে %৪Y কোণটি /৪-এর সমান করিয়া অঙ্কন কর ।. ০ বিন্দুতে 
/৪-এর সমান করিয়া £X৫P এবং £A-এর সমান করিয়া £2০0 অঙ্গন কর। 
BY এবং ০০ A বিন্দুতে মিলিত হইলে ABC উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইবে। 
প্রমাণ 8 £x৫P= 4০৪%, কারণ অঙ্কন অনুযায়ী উভয়েই /৪-এর 
সমান এবং ইহারা অনুরূপ কোণ ; স্থতরাং BY এবং ০৮ পরস্পর সমান্তরাল। 
অতএব £48৮০-একান্তর ৯০৮ প্রদত্ত 4/ ( অঙ্কন ) 
স্থতরাং ABC ত্রিভুজে 
/৪/০- ZA, 4 ABC= 4৪ এবং BAC কোণের বিপরীত বাহু ৪0=৭। 
বিকল্প পদ্ধতি? যে-কোন সরলরেখা 
PQ-তে একটি বিন্দু ০ লও । POR এবং 
ROS কোণদ্বয় যথাক্রমে 489 ও /A-এর 
সমান করিয়া অঙ্কন কর। 
তাহা হইলে 5০০ কোণটি ত্রিভুজের অবশিষ্ট কোণ ০-এর সমান হইবে। 


এখন প্রদত্ত বাহু এ, ৪.ও ০ কোণের সন্নিহিত বাহু হওয়ায় প্রথমোক্ত পদ্ধতি 
(1) অনুযায়ী ত্রিভূজটি অস্কিত হইবে । 


le having given two angles and a side opposite to one 


৪৯০৮ ৩০৯১১ ভু়াস দারা) rent 
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একটি সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ ও অপর একটি বাহু নির্দিষ্ট 
আছে, ত্ৰিভুজটি অঙ্কন করিতে হইবে । 


[ To construct a right-angled triangle having given the hypotenuse and one 
side. ] 


4৪০9০ 


একটি সমকোণী ত্রিভুজের 9 নির্দিষ্ট অতিভুজ এবং ৫ অপর নির্দিষ্ট বাহু। 
ত্রিভূজটি অঙ্কন করিতে হইবে। 
অঙ্কন ? যে-কোন সরলরেখা ৪% হইতে নির্দিষ্ট ৫ বাহুর সমান করিয়া ৪০ 


অংশ কাটিয়া লও । 
৪ বিন্দুতে ৪৮-এর উপর BY ল্ব অঙ্কন কর। ০-কে কেন্দ্র করিয়া -এর 


সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কন কর। 

এই চাপ ৪%-কে & বিন্দুতে ছেদ করিল । 

CA যুক্ত কর। 

তাহা হইলে 8৪০ উদিষ্ট ত্ৰিভুজ হইবে। 

প্রমাণ ঃ অঙ্কন অনুযায়ী, 4/৪০-এক সমকোণ 

৪০-নি্দষ্ট বাহ ৫, ০+নিরদিষ্ট অতিভুজ & 

মন্তব্য ৪ সমকোণী ত্রিতুজে অতিভূজ বৃহত্তম বাহু। স্থতরাং প্রদত্ত ৮ 

রেখা ৫ অপেক্ষা অবশ্য বৃহত্তর লইতে হইবে। 
12 
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বিকল্প পদ্ধতি 2 

অন্ধন2 যে-কোন সরলরেখা ০১ হইতে অতিভুজ ৮-এর সমান করিয়া 
০ অংশ কাটিয়া লও । ০/-কে ০ বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত কর। ০-কে কেন্দ্র 


করিয়া ০/ ব্যাসার্ধ লইয়া একটি অধরৃত্ত অঙ্কন কর। ০- 
এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া! একটি চাপ অঙ্কন কর। 
বিন্দুতে ছেদ করিল। 08 AB যুক্ত কর। 


কে কেন্দ্র করিয়া 
এই চাপ পরিধিকে ৪ 


তাহা হইলে /২৪০ উদ্দিষট ত্ৰিভূজ হইবে । 
প্রমাণ: ৪০0 যুক্ত কর। 
যেহেতু ০০৯০৪. .'. /০0BC= 49০৪ 
০৯:০৪. .', /০৪/. 4০98৪ 


অতএব সমগ্র / ABC= / 0BC+ 40984 


= £0CB+ ZOAB 
=3 x 180° 
=90" 

অঙ্কন অন্সারে ০/-%১৪০-৫ 
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সম্পাদ্য 11 


কোন ত্রিভুজের ছুই বাহু এবং উহাদের একটি বাহুর বিপরীত 
কোণ নির্দিষ্ট আছে। ত্রিভুজটি অঙ্কন করিতে হইবে । 


[ To construct a triangle having given two sides and an angle opposite 


20 one of them. ] 


‘এ, ৮, কোন ত্রিভুজের নির্দিষ্ট দুই বাহু এবং 4৪১ ৮-বাহুর বিপরীত নির্দিষ্ট 
কোণ । ব্রিতুজটি অঙ্কন করিতে হইবে। 

অঙ্কন? যে-কোন সরলরেখা ৪৮ হইতে এ-এর সমান করিয়া ৪০ অংশ 
কাটিয়া লও । 

৪ বিন্দুতে নির্দিষ্ট ৪ কোণের সমান করিয়া 8৪ কোণটি অঙ্কন কর। 

০-কে কেন্দ্র করিয়া! -এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কন কর। 

যদি এই চাপ ৪%-কে ৪-বিন্দুর একই পার্খে & ও A; বিন্দুদ্ধয়ে ছেদ করে 
তবে AC ও AC যুক্ত করিলে ABC ও 87৪০ ত্রিভুজ পাওয়া যাইবে। টং 
উভয় ত্রিভুজেই প্রদত্ত সর্তসমূহ পালিত হইয়াছে। স্থতরাং ইহাদের যে-কোনটি 
উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইবে। 

প্রমাণ? অন্ধন অনুযায়ী, 

() 8৪০ ত্রিভুজের ৪০৯, CA=b এবং CA 
নির্দিষ্ট £8; h 1 ০ 

(i) A18C ত্রিভুজের ৪০-৫, CA) = ং 
/॥18€= নিৰ্দিষ্ট রি SEM DAL 
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মন্তব্য ৪ (ক) ইহাকে ছ্যর্থক ক্ষেত্র (47155030886) বলে। 
দ্যর্থক ক্ষেত্রে £8/০ এবং 487০ পরস্পরের সম্পূরক । 

(খ) লক্ষ্য করিবে সকল ক্ষেত্রে এরূপ দুইটি ত্রিভুজ পাওয়া যাইবে না । 
প্রদত্ত বাহু ৮-এর দৈর্ঘ্য অনুযায়ী কোনও ক্ষেত্রে একটি, কোনও ক্ষেত্রে দুইটি 
ত্ৰিভুজ পাওয়া যাইবে, আবার কোনও ক্ষেত্রে একটিও ত্রিভুজ পাওয়া যাইবে 
না। নিয়ে এই সকল ক্ষেত্রে প্রদর্শিত হইল। 


মনে কর, ০০ রেখা ৪+-এর উপর 
লম্ব। 

(1) যদ্ধি ৮, ০0 অপেক্ষা (স্থতরাং 
৫ অপেক্ষাও ) ক্ষুদ্রতর হয়, তাহা 
হইলে চাপটি ৪+-কে আদৌ ছেদ 
, করিবে না। 

এক্ষেত্রে প্রদত্ত উপাত্ত হইতে ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভব নয়। 

(2) যদি ৮, ০০-এর সমান (কাজেই ৫ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর ) হয়, তাহা 
হইলে চাপটি ৪+-কে একটি বিন্দু £-তে স্পর্শ করিবে; এক্ষেত্রে প্রদত্ত উপাত্ত 


হইতে একটি মাত্র (সমকোণী ) ত্ৰিভুজ ৪০ পাওয়া যাইবে এবং ইহাই উদ্দিষ্ট 
ত্রিভুজ হইবে। 

(3) যদি 6, 95 অপেক্ষা বৃহত্তর, কিন্ত নির্দিষ্ট ৫ বাহু অপেক্ষা ক্ষুদ্র 
হয় তাহা হইলে চাপটি ৪+-কে ৪-এর পার্শ্বে দুইটি বিন্দুতে ছেদ করিবে 
(সম্পাদ্চ 11-এর চিত্র দেখ )। ইহাই ছ্যর্থক ক্ষেত্র 
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(4) যদি ৮, ০০ অপেক্ষা বৃহত্তর, কিন্তু নিদিষ্ট ৫ বাহুর সমান হয়, 

তাহা হইলে চাপটি ৪ বিন্দু দিয়া যাইবে ও BY-কে অপর একটি বিন্দু £-তে 
ছেদ করিবে। 


এক্ষেত্রে প্রদত্ত উপাত্ত হইতে একটি মাত্র ত্রিভুজ /১৪০ ( সমদ্বিবাহু ) পাওয়া 


যাইবে এবং ইহাই উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইবে। 
(5) যদি %, নির্দিষ্ট ৫ বাহু অপেক্ষা ( স্থতরাং ০০ অপেক্ষাও ) বৃহত্তর হয়, 


তাহা হইলে চাপটি ৪-কে £ বিন্দুতে এবং +৪-এর বর্ধিতাংশকে অপর একটি? 
বিন্দু ৯1-এ ছেদ করিবে। 


এ ক্ষেত্রে 88০ ও 7৪০ এই ছুই ত্রিভুজের মধ্যে প্রথমটিই অর্থাৎ ABC 
উদদিষ্ট ত্রিভুজ হইবে, কেননা AA180-এর A18C কোণ নির্দিষ্ট £৪-এর সমান 


নহে, উহার সম্পূরক । 
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আলোচ্য (1-5) এই সকল ক্ষেত্র বিষয়ে সংক্ষেপে বলা যায় ৪ 

৫) ৮১৫ হইলে, একটি মাত্র ত্রিভুজ পাওয়া যাইবে। 

(৪) ৮-৫ হইলে, একটি মাত্র সমদ্বিবাহু ত্ৰিভুজ পায়! যাইবে । 

(প্লট) ৮৭৫ হইলে, 

(ক) যদি ০০০ হর, একটি মাত্র (সমকোণী) ত্রিভুজ পাওয়া যাইবে 
(খ) যদি ০:০০ হয়, কোন ত্রিভুজ পাওয়া যাইবে না। 

(গ) যদি ৮৯০০ হয়, দুইটি ত্ৰিভুজ পাওয়া যাইবে (ছ্যর্থক ক্ষেত্ৰ )। 


(6) প্রদত্ত 48 স্থূলকোণ হইলে & বাহু ত্রিভুজের বৃহত্তম বাহু বলিয়া 
৮৯৫ হইবে এবং এ ক্ষেত্রে অনুরূপ পদ্ধতিতে ত্রিভুজ অঙ্কন করিলে একটি মাত্র 
ত্রিভুজ পাওয়া যাইবে। 


সম্পান্যোর সমাধানে বিশ্লেষণ-পদ্ধতি 


অনেক সময় সম্পাচ্ছের অস্বন-প্রক্রিয়ার সংকেত পাইবার জন্য বিশ্লেষণ- 
পদ্ধতি অবলম্বন করিলে সমাধান সহজ হয়। 

প্রথমে মনে করিয়া লও যে অঙ্ধন-ক্রিয়া সম্পন্ন হইয়াছে। এক্ষণে প্রদত্ত 
উপাত্রগুলির কথা ভাব এবং উহাদের মধ্যে কোন জ্যামিতিক সম্বন্ধ পাওয়া যায় 
কিনা চেষ্টা করিয়া দেখ। একটু চিন্তা করিলেই এই সম্বন্ধ খুঁজিয়া! 
পাইবে । তারপর এই সম্বন্ধ হইতে অহ্বনক্রিয়া কিরূপে সম্পন্ন করিবে তাহার 
সন্ধান পাওয়া যাইবে। অপর পৃষ্ঠায় প্রদত্ত উদাহরণ দেখ। 
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জম্পাগ্ঠি ? কোন ত্রিভুজের পরিসীমা ও দুইটি কোণ নির্দিষ্ট আছে। 


ত্রিভূজটি অঙ্কন করিতে হইবে । 
বিশ্লেষণ 2? ধর £৪০ উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ । উপাত্তে পরিসীমা দেওয়া আছে। 
ত্রিভুজের ভূমি ৪০-কে উভয় A 


দিকে বর্ধিত কর, যাহাতে 
BX=BA এবং CY=CA 
হয়। এখন দেখ স্পষ্টতই ৪ 8১২ 
XY সরলরেখার দৈর্ঘ্য 
ত্রিভুজের পরিসীমার সমান । 

এখন ভাব যে ত্রিভুজের. কোণ দুইটিও দেওয়া আছে। দেখ পরিসীমা- 
নির্দেশক ১% সরলরেখার সঙ্গে এই কোণদয়ের কোন সম্বন্ধ পাওয়া যায় কিনা । 

৪১-কে £৪-এর সমান করিয়া আকা হইয়াছে, অতএব / AXB= 4৮4৪ 

আবার ত্রিভুজের ধর্মান্্যায়ী 4১৫৪7 4৪৮ 4880 

অর্থাৎ /১৪ 5485 অন্করূপ কারণে /৯০ যু £০ 

এখন দেঁখিতেছ যে পরিসীমার সমান করিয়া কোন সরলরেখা টানিলে উহার 
প্রান্তবিন্দুদধয়ে এ রেখার সহিত যথাক্রমে প্রদত্ত কোণছয়ের অর্ধ-পরিমাণ কোণ 
আকিলে ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দুর (৪) অবস্থান জানা যাইবে। 

আবার = বিন্দু হইতে 49, 8০ সরলরেখা কোন্‌ দিকে আকিতে হইবে 
তাহাও সুস্পষ্ট । কেননা /১8৪ কত LB এবং 4৯০২ LC. 

অঙ্কন 2 নির্দিষ্ট পরিসীমার সমান করিয়া XY রেখা লও ; % এবং * বিন্দুতে 
নির্দিষ্ট কোণছয়ের অর্ধেকের সমান করিয়া যথাক্রমে Y%&,XYAকোণ দুইটি আক। 

মনে কর, এই ছুই কোণের বাহু & বিন্দুতে ছেদ করিল। 4 বিন্দুতে 
/YXA-এর সমান ৮৪ কোণ এবং £XYA-এর সমান YAC কোণ অঙ্কন 
কর। এই কোণদ্বয়ের বাহু */-কে যথাক্রমে ৪ এবং ০ বিন্দুতে ছেদ করিলে 
ABC উদ্দিষ্ট ত্ৰিভুজ হইবে। 

প্রমাণ £ বিশ্লেষণ হইতে অনায়াসেই লেখা যাইবে। 
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অনুশীলনী 


1. (0) কোণ-চক্রের সাহায্য না লইয়া (ক) 6০৯ (খ) 30 গে) 75* 
(ঘ) 105+ কোণগুলি অঙ্কন কর। 

[সংকেত £ সমবাহু ত্রিভুজের যে-কোন কোণের মান 60°] 

(5) একটি সমকোণকে তিন সমান অংশে বিভক্ত কর। 


অঙ্কন ঃ 4০৪ প্রদত্ত সমকোণ । ইহাকে তিন সমান অংশে বিভক্ত 
করিতে হইবে। 


B ০-কে কেন্দ্র করিয়া যে-কোন ব্যাসার্ধ লইয়া 
নো একটি চাপ আক । এই চাপ ০%, ০8-কে যথাক্রমে 
১ P,Q বিন্দুতে ছেদ করিল। P ও এ-কে কেন্দ্র 

করিয়া একই ব্যাসার্ধ লইয়া দুইটি চাপ আক) 

০ PA এই চাপ দুইটি পূর্ব চাপকে যথাক্রমে ₹ ও ও বিন্দুতে 


ছেদ করিল। OR ও 06 যুক্ত কর। 
তাহা হইলে 939 এবং ০0R দ্বারা সমকোণটি সমান তিন অংশে বিভক্ত 


হইবে। (প্রমাণ দাও)] 
2. নিম্ন প্রদত্ত উপাত্ত হইতে ABC ত্রিভুজ অঙ্কন কর £_ 
() এ=45সে.মি. ৮=92সে. মি. ০৯০6 সে. মি. 
(&) ৫-45 সে.মি. ০-2% সে. মি... ৪৯30, 


(ih) ৫৯45 সে. মি. B= 30° C=70° 
(৮) ৫৯45 সে. মি. A=80° B= 30° 
(9) ৪৯45 সে.মি. ৮-5 সে. মি. 8-সমকোণ 
(৮) ৫৯3 সে. মি. চ=5 সে. মি. ৪1205 
(৮৮) ৪৯৪ সে. মি. ৮35 সে.মি. ৪830, 
(৮%) ৫৯5 সে. মি. ৮৯2 সে. মি. 830” 
(৫০) ৫5 সে. মি. ৮=2'5 সে.মি. ৪৯30০ 
(৬) ৫5 সে. মি. ৮-5 সে. মি. B=30° 


(42) ৫৯5 সে. মি. ৮-6 সে. মি. B=30° 
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3. () একটি সমদ্বিবাহ ত্রিভুজের ভূমি ও পরিসীমা নির্দিষ্ট আছে; 


ত্ৰিভুজটি অঙ্কন কর। 
&) একটি সমবাহ ত্রিভুজের পরিসীমা নির্দিষ্ট আছে ; ত্রিভুজটি অঙ্কন কর। 
4. একটি সমদ্বিবাহ ত্রিভুজের ভূমি ও উচ্চতা নির্দিষ্ট আছে ; ত্রিভুজটি 
অঙ্কন কর। 
5. একটি নির্দিষ্ট ভূমির উপর এরূপ একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ অঙ্কন কর 
যাহার শিরঃকোণ একটি নির্দিষ্ট কোণের সমান হইবে । 
[সংকেত £ ভূমি-সংলগ্ন কোণ শিরঃকোণের সম্পূরক কোণটির অর্ধাংশ। ] 
6. একটি সমবাহ ত্রিভুজের উচ্চতা নির্দিষ্ট আছে; ত্রিভুজটি অঙ্কন কর। 
x A 
[সংকেত ঃ PA নির্দিষ্ট উচ্চতা । XAY 
ও BPC, PA-এর উপর লম্ব। এখন Z XAB 
ও /YAC প্রত্যেকে 60° হইলে ABC উদ্দিষ্ট 


ত্রিভুজটি হইবে ] 
B P ০ 
7. একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের উচ্চতা ও উহার শিরঃকোণ নির্দিষ্ট আছে; 
ত্রিভূজটি অঙ্কন কর। 


8. কোন ত্রিভুজের ভুমি-সংলগ্ন ছুই কোণ ও উচ্চতা নির্দিষ্ট আছে 
ত্রিভূজটি অঙ্কন কর । [ প্রদত্ত উপাত্ত, 8, ০ ও উচ্চতা %] 


[Conatruct a triangle having given the base angles and the perpendicular 


{rom the vertex upon the base. J 
9. কোন ত্রিভুজের ভূমি, ভূমি সংলগ্ন একটি কোণ ও উচ্চতা নির্দিষ্ট 


আছে ; ত্রিভূজটি অঙ্কন কর। [ প্রদত্ত উপাত্ত, ৫, 8১7] 
[ Construct a triangle having given the base, one of the base angles 


and the perpendicul 


10. কোন ত্রিভুজের তুমি-সংলগ্ন একটি কোণ, অপর দুই বাহুর সমষ্টি ও 
উচ্চতা নির্দিষ্ট আছে; ত্রিভুজটি অঙ্কন কর । [ প্রদত্ত উপাত্ত ৪, চ+০, ॥ ] 


gr from the vertex on the base. ] 
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11. কোন ত্রিভুজের একটি বাহু, এ বাহু-সংলগ্র একটি কোণ ও অপর 
ছুই বাহুর সমষ্টি নির্দিষ্ট আছে; ত্রিভুজটি অঙ্কন কর। 
[ প্রদত্ত উপাত্ত, ৫, ৪,740) 


[অঙ্কনঃ যে-কোন সরলরেখা ৪৮ লও এবং %৪$ কোণটি নির্দিষ্ট 5 
কোণের সমান করিয়া অঙ্কন কর । 

BX হইতে এ-এর সমান করিয়া ৪০ অংশ এবং BY হইতে $ (-৮+-০)-এর 
সমান করিয়া ৪0 অংশ কাটিয়া লও। ০০ যুক্ত কর; এখন 4/9০-এর সমান 
করিয়া D084 কোণটি অঙ্গন কর। অঙ্কিত কোণের বাহুটি ৪%-কে বিন্দুতে 
ছেদ করিল। তাহা হইলে A8৪0 উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইবে৷ 

প্রমাণঃ ০০ ত্রিভূজে, যেহেতু 48০০ 4০9 ,* 

ABC ত্রিভুজে, ৪০৫ (অঙ্কন) 
48৪8০ প্রদত্ত 4৪ ( অঙ্কন ) 
এবং BAT AC=BA+AD=BD=s 
স্থতরাং 4৪০ উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইল । ] 

12. কোন ত্রিভুজের একটি বাহু, ও বাহ-সংলক্ন একটি কোণ ও অপর 
বাহঘয়ের অন্তর নির্দিষ্ট আছে; ত্রিভূজটি অঙ্গন কর। 

[ প্রদত্ত উপাত্ত এ, ৪, b~০] 

13. একটি সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ-সংলগ্র একটি বাহু এবং অতিভূজ 
ও অপর বাহুর সমষ্টি নির্দিষ্ট আছে। ত্ৰিভুজটি অঙ্কন কর। 


14. একটি সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ-সংলগ্ন একটি বাহু এবং অতিভূজ 
ও অপন বাহুর অন্তর নির্দিষ্ট আছে। ত্রিভুজটি অঙ্কন কর। 


*. AC=AD 
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15. একটি সমকোণী ত্রিভুজের অতিতুজ ও অপর দুইটি বাহুর সমটি নির্দিষ্ট 
আছে; ত্রিভূজটি অঙ্কন কর। 

[ অঙ্কন নির্দিষ্ট সম্টির সমান করিয়া 02 লও এবং 4০৮১৯:৯45? অঙ্কন 
কর ; ০-কে কেন্দ্র করিয়া নির্দিষ্ট অতিভূজের 
সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কন করিলে 
এঁচাপ Px-কে A ও A' বিন্দুতে ছেদ করিল; 
এখন AB, :84818০-এর উপর লঙ্ব অঙ্কন 
কর। তাহা হইলে ABC, A'8'C' ত্রিভুজ- 
দ্বয়ের যে-কোনটি উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইবে। 
(প্রমাণ দাও )] 

16, একটি সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ ও অপর ছুই বাহুর অন্তর নির্দিষ্ট 
আছে; ত্ৰিভূজটি অঙ্কন কর। 

[অঙ্কন ? 0৪ হইতে নির্দিষ্ট অন্তরের সমান করিয়া ০৮ অংশ কাটিয়া 
লও এবং 4৪৮/-45” আক। ০-কে কেন্দ্র করিয়া নির্দিষ্ট অতিভূজের 

সমান ব্যাসার্ধ লইয়া চাপ অঙ্কন করিলে 
, শ্রী চাপ ৮/-কে A বিন্দুতে এবং বর্ধিত 
AP-কে £« বিন্দুতে ছেদ করিল। এখন 
2০-কে বর্ধিত করিয়া উহার উপর AB ও 
/২/৪/লম্ব অঙ্কন করিলে ABC ও 4810 
প্রিভূজদ্বয়ের যে-কোনটি উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইবে। 


A 
(প্রমাণ দাও )] 
জর একটি কোণ, এ কোণের বিপরীত বাহু ও অপর 


17. কোন ত্রিভূ্ 
বাহদয়ের সমষ্টি নির্দিষ্ট আছে; ত্রিতুজটি অঙ্কন কর। [ প্রদত্ত উপাত্ত ৪, ৮, 


atc] 
[অঙ্কন £ নির্দিষ্ট সমষ্টি (এ+০)-এর সমানে করিয়া £০ লও এবং 


/০৪০ প্রদত্ত 48 আক; £০৮০-কে দ্বিখণ্ডিত কর; ০-কে কেন্দ্র করিয়া 
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নির্দিষ্ট বাহু ৮-এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া চাপ অঙ্কন করিলে এই চাপ দ্বিখগুককে 
A ও £ বিন্দুতে ছেদ করিল; এখন AB ও £৪% ৮০-এর সমান্তরাল করিয়া 
অঙ্কন কর। 


(০) 


তাহা হইলে 8৪০ ও /৪'০'ত্রিতুজদ্ধয়ের যে-কোনটি উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইবে। 
(প্রমাণ দাও )] 
18. কোন ত্রিভুজের একটি কোণ, এ কোণের বিপরীত বাহু ও অপর 
বাহুছয়ের অন্তর নির্দিষ্ট আছে; ত্রিভূজটি অঙ্কন কর। [ প্রদত্ত উপাত্ত ৪, 1১ 
৫7০] 
[অঙ্কন £ ০৪ হইতে নির্দিষ্ট অন্তরের (৫-৫--০) সমান করিয়া ০৪ 
অংশ কাটিয়া লও এবং ০৮০ নির্দিষ্ট কোণের সমান করিয়া অঙ্কন কর) 
499৪-কে দ্বিখণ্ডিত কর; ০-কে কেন্দ্র করিয়া নির্দিষ্ট বাহুর সমান ব্যাসার্ধ 


লইয়| চাপ অঙ্কন করিলে এই চাপ ছিখগুককে বিন্দুতে ছেদ করিল । এখন 


7০-এর সমান্তরাল করিয়| 88 অঙ্কন কর। তাহা হইলে ABC উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ 
হইবে। (প্রমাণ দাও )] 


19. ত্রিভুজের ভূমি, অপর ছুই বাহুর সমষ্টি ও তূমি-সংলগ্ন কোণ দুইটির 
অন্তর দেওয়া আছে; ত্রিভূজটি অঙ্কন কর। [প্রদত্ত উপাত্ত ৫,৪--০,৮+০] 


[ Construct a triangle having given the base, the sum of the other two sides 


and the difference of the base angles. ] 
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20. কোন ত্রিভুজের ভূমি, অন্য ছুই বাহুর অন্তর এবং ভূমি-সংলগ্ন কোণ 
দুইটির অন্তর দেওয়া আছে, ত্রিভুজটি অঙ্কন কর। (a, ৮-:০,৪-০) 
[ Construct a triangle having given the base, the difference of the other 
Iwo sides and the difference of the base angles. ] 
[৫ প্রদত্ত তৃমি, নির্দিষ্ট অন্তর (৮০), 4৮ ভুমি-সংলগ্ন কোণদয়ের 


অন্তর (৪-০) 


a 
a 


LS 


অঙ্কন? যে-কোন সরলরেখা ৪% হইতে ভূমি এ-এর সমান করিয়া 
8০ অংশ কাটিয়া লও; প্রদত্ত কোণদ্বয়ের অন্তর 2-কে দ্বিখণ্ডিত করিয়া 
র ; ০-কে কেন্দ্র করিয়া নির্দিষ্ট বাহুদ্বয়ের অন্তর ৫- 


/CBY=ঠ 47 অঙ্কন ক 
এর সমান বযাসার্ঘ ইয়া চাপ আকিলে এই চাপ ৪%-কে & ও ৷ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। 01 ও ০ যুক্ত করিয়া বর্ধিত কর, ৪ বিন্দুতে /1-9/ 4৪18 


এবং 14985 BMA! অঙ্কন কর। তাহা হইলে ABC ও ABC 


ব্রিভূজদয়ের যে-কোনটি উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইবে। 
প্রমাণ (295০4 ৪০. প্রদত্ত ভূমি ও 
AC—-AB=AC—AL ( ZABL= LALB বলিয়া AL=AB ) 
=_6=নির্দিষ্ট অন্তর এ 
রি ZABL+ ZLBC— 48০৪ 


5/0577৮4 LBC-— 4408 
=(ZLCB+ LLBC)+ 47৪০7 4৮০৪ 
=2 /1৪০-2%4৮- প্রদত্ত 4৮ 
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(৪) /১৪1৪০-১৪০- প্রদত্ত তৃমি 2 
AB-AC=AM-—-AC=CM=নিৰ্দিষ্ অন্তর d 
81595 4818০৯৫4814 ০+- ZMBC )- LABC 
=( 41484447480 )- 4880 
২2 £MBC+ 4£80- 48180 
=2 41880 
2১৮ £৮- প্রদত্ত 425 ] 
21. একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমি এবং অপর একটি বাহু ও উচ্চতার 
অন্তর দেওয়া আছে, ত্রিভুজটি অঙ্কন কর। ৃ 
[ Construct an isosceles triangle having given the base and ‘the difference 
of obe of the equal sides and the altitude. ] 
22. একটি ত্রিভুজের দুই বাহু ও তৃতীয় বাহুর দ্বিথগ্রক মধ্যমা দেওয়া 
আছে, ত্রিভুজটি অঙ্কন কর। 
[ Construct a triangle Laving given the two sides and the median on the 
third side, ] 
23. একটি ত্রিভুজের তুমি, উচ্চতা ও ভূমির দ্বিখণ্ডক মধ্যমা দেওয়া আছে, 
ত্রিভুজটি অঙ্কন কর। 


৮ triangle having given the base, altitude and the median 
bisecting the base. ] 


পরিশিষ্ট 
বিবিধ প্রশ্নাবলী 
[ প্রবেশিক। ও স্কুল ফাইনাল পরীক্ষার প্রশ্নপত্র হইতে গৃহীত ] 


১২ (a) ‘Two right-angled triangles have their 1) 
side of one equal to one side of the other ; টা নি টো টি 
এ, 


in all respects. [ Theor. 12]. 
(b) Any point on the bisector of an angle is equidistant from the 


arms of the angle. Prove this. 
2. (a) If one side of 8 triangle be produced, & j i 
to the sum of two interior opposite angles ; the পা বটি টি রাস 
is equal to two right angles. [ Theor. 6, 5] interior angles 
(b) Find the magnitude of an angle of a regular hexagon. 
8. (a) Prove that the an les at th: ॥ রর 
equal. [ Theor. 9] £ © base of an isosceles triangle are 
* (b) Prove that the triangle formed by joini 17757 
sides of an isosceles triangle is isosceles. [ Pose 187 Eb) 17851 of the 
4. (a) Prove that the sum of the three interi 
is equal to two right angles. [ Theor. 5] interior angles of a triangle 
0) Prove that an isosceles triangle will be-equi নু 
its angles be equal to 60°. Ele will be.equilateral if any one of 
Bb. Construct 2 triangle 
{ Prob. 7] 
6. Construct 
at the base an 


[ Page 185 (9) ] 
T. (a) Show that any two sides of 2 triangle are together greater th 
an 


the third side. [ Theor. 15] 
b) Show that the difference of any two sides of a triangle is 19 
58 


than the third side. [ Page 145 (1)] 
8. (a) Prove that the sum of the three angles of a triangle is equal 
ua 


to two right angles. [ Theor. 5] 

4715 2 টি পতিত 169) 1 { the other two angles. 

( 15 2 [8 রা and two angles. 

টা js তি টা 2 টি ক টিন 
bs TT. 


( Cor.) এ 


having given the lengths of three sides 


a triangle having given the base, 
d the perpendicular {from the ARE Ent 
56. 
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b) ABC isa triangle and Dis any point within it. If BD ana 
CD a (2 show that the angle BDO is greater than the angle 
BAC. 


11. (a) Prove thst the sum of the angles of 2 triangle is equal to two. 
right angles. [ Theor. 5] 


(৮) If each side ofa triangle is produced both ways, show that 
the sum of all the six exterior angles is equal to eight right angles. 


19. (a) Prove that any two sides of ৪, triangle are together greater 
than the third. [ Theor, 15] 


(b) Prove that the sum of the sides of a triangle is greater than 
the sum of its medians. [ Page 149 (10) ] 


18. (a) Prove that if two angles of a triangle are equal, the sides. 
opposite to them are equal. [ Theor. 10] 


(b) [617 a triangle, the perpendiculars drawn from the extremities. 


of the base to the opposite sides are equal, show that the triangle is isosceles. 
[ Page 158 (17) J 


14, (a) If one side of s triangle is produced, prove that the exterior 
angle formed is equal to the sum of the interior opposite angles. [ Theor. 6) 


(b) Show that the angle contained by the bisectors of two adjacent. 
angles of 2 quadrilateral is half the sum of the remaining angles of the. 
quadrilateral. [Page 181 (14)] 


15. From two points onthe same side ofa given line, draw two: 


straight lines to meet on the given line and to be equally inclined to it. 
[ Page 168 (5) ] 


16, Construct a triangle having given two angles and the perimeter. 
[ Page 188 ] 


17. Construct an isosceles triangle having given the base and the. 
vertical angle. [ Page 185 (5) ] 


18. Given the altitude and the two base angles : Construct the triangle. 
( Page 185 (8) ) 


